ТЕРМОДИНАМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ВОДЫ И ВОДЯНОГО ПАРА (2, 3(
                                                                                           

Таблица 1 

Состояние насыщения (по температурам)
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0,01
0,0061
0,00100
206
0
2501
2501
0
9,154

5
0,0087
0,00100
147
21,0
2510
2489
0,076
9,024

10
0,0123
0,00100
106
42,0
2519
2477
0,151
8,899

15
0,0170
0,00100
78,0
63,0
2528
2465
0,224
8,781

20
0,0234
0,00100
57,8
83,9
2537
2454
0,296
8,666


25
0,0317
0,00100
43,4
104,8
2547
2442
0,367
8,557

30
0,0424
0,00100
32,9
125,7
2556
2430
0,437
8,452

35
0,0562
0,00101
25,2
146,6
2565
2418
0,505
8,352

40
0,0738
0,00101
19,6
167,5
2574
2406
0,572
8,256

45
0,0958
0,00101
15,3
188,4
2582
2394
0,638
8,164

50
0,123
0,00101
12,0
209,3
2592
2383
0,704
8,075

55
0,157
0,00101
9,58
230,2
2600
2370
0,768
7,990

60
0,199
0,00102
7,68
251,1
2609
2358
0,831
7,908

65
0,250
0,00102
6,20
272,1
2617
2345
0,893
7,830

70
0,312
0,00102
5,04
293,0
2626
2333
0,955
7,754

75
0,386
0,00103
4,13
314,0
2635
2321
1,016
7,682

80
0,474
0,00103
3,41
334,9
2643
2308
1,075
7,612

85
0,578
0,00103
2,83
355,9
2651
2295
1,134
7,544

90
0,701
0,00104
2,36
377,0
2659
2282
1,192
7,479

95
0,845
0,00104
1,98
398,0
2668
2270
1,250
7,416

100
1,013
0,00104
1,67
419,1
2676
2257
1,307
7,355

105
1,208
0,00105
1,42
440,2
2683
2243
1,363
7,296

110
1,433
0,00105
1,21
461,3
2691
2230
1,418
7,239

115
1,690
0,00106
1,04
482,5
2698
2216
1,473
7,183

120
1,985
0,00106
0,892
503,7
2706
2202
1,528
7,130

125
2,321
0,00106
0,770
525,0
2713
2188
1,581
7,078

130
2,701
0,00107
0,668
546,3
2721
2174
1,634
7,027

135
3,130
0,00107
0,582
567,5
2727
2159
1,687
6,978

140
3,614
0,00108
0,509
589,0
2734
2145
1,739
6,930

145
4,155
0,00109
0,446
610,5
2740
2130
1,791
6,884

150
4,760
0,00109
0,393
632,2
2746
2114
1,842
6,838

160
6,180
0,00109
0,307
675,5
2758
2082
1,943
6,751

170
7,920
0,00110
0,243
719,2
2769
2050
2,042
6,667
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180
10,03
0,00112
0,194
763,1
2778
2015
2,140
6,586

190
12,55
0,00114
0,156
807,5
2786
1979
2,236
6,507

200
15,55
0,00116
0,127
852,4
2793
1941
2,331
6,432

210
19,08
0,00117
0,104
897,7
2798
1900
2,425
6,358

220
23,20
0,00119
0,0861
943,7
2802
1858
2,518
6,285

230
27,98
0,00121
0,0715
990,4
2803
1813
2,610
6,213

240
33,48
0,00123
0,0597
1037
2803
1766
2,702
6,142

250
39,78
0,00125
0,0501
1086
2801
1715
2,793
6,072

260
46,94
0,00128
0,0422
1135
2796
1661
2,885
6,001

270
55,05
0,00130
0,0356
1185
2790
1605
2,976
5,930

280
64,19
0,00133
0,0301
1237
2780
1543
3,068
5,857

290
74,15
0,00136
0,0255
1290
2766
1476
3,161
5,783

300
85,92
0,00140
0,0216
1345
2749
1404
3,255
5,705

310
98,70
0,00145
0,0183
1402
2727
1325
3,351
5,623

320
112,9
0,00150
0,0154
1462
2700
1238
3,450
5,535

330
128,6
0,00156
0,0130
1526
2666
1140
3,552
5,441

340
146,1
0,00164
0,0108
1595
2622
1027
3,660
5,336

350
165,4
0,00174
0,00880
1671
2565
894
3,779
5,212

360
186,7
0,00189
0,00694
1762
2481
719
3,916
5,053

370
210,5
0,00222
0,00493
1893
2331
438
4,114
4,795

374
220,9
0,00280
0,00347
2032
2147
115
4,326
4,503

                                 Параметры критического состояния

     Давление,  pкр                          221,15 бар 

     Температура, tкр                       374,12 oС 

     Удельный обьем,  vкр               0,00315 м3/кг 

     Удельная энтальпия,  iкр          2095 кДж/кг 

     Удельная энтропия,  sкр           4,424 
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Таблица 2   

                    Свойства воды и перегретого водяного пара

p, бар
0,01 (ts=6,9oC)
0,02 (ts=17,5oC)
0,03 (ts=24,1oC)
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0
0,001
0
0
0,001
0
0
0,001
0
0

ts,
0,001
130
29,3
2513
0,105
8,98
0,001
67,0
73,5
2533
0,261
8,722
0,001
45,7
101
2545
0,355
8,58

50
150
2594
9,24
74,8
2594
8,92
49,8
2594
8,73

100
173
2688
9,57
86,3
2688
9,19
57,5
2688
9,00

150
196
2783
9,75
97,9
2783
9,43
65,2
2783
9,24

200
220
2880
9,96
109
2880
9,64
72,9
2880
9,45

250
243
2977
10,2
121
2977
9,84
80,6
2977
9,65

300
266
3077
10,3
133
3077
10,0
88,3
3077
9,83

350
290
3177
10,5
144
3177
10,2
96,0
3177
10,0

400
313
3280
10,6
156
3280
10,3
104
3280
10,2

450
336
3384
10,8
167
3384
10,5
111
3384
10,3

500
359
3490
11,0
179
3490
10,6
119
3490
10,4

550
382
3598
11,1
190
3598
10,8
127
3598
10,6

600
406
3707
11,2
202
3707
10,9
134
3707
10,7

p, бар
0,04 (ts=29,0oC)
0,06 (ts=36,2oC)
0,10 (ts=45,8oC)

t, oC
v,
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0
0,001
0
0
0,001
0
0
0,001
0
0

ts
0,001

34,8
121

2554
0,422

8,47
0,001

23,7
151

2567
0,521

8,33
0,001

14,7
192

2580
0,649

8,15

50
37,3
2593
8,60
24,8
2593
8,41
15,0
2592
8,17

100
43,1
2688
8,87
28,7
2688
8,68
17,2
2688
8,44

150
48,8
2783
9,10
32,5
2783
8,92
19,5
2783
8,68

200
54,6
2880
9,32
36,4
2880
9,13
21,8
2879
8,90

250
60,4
2977
9,52
40,2
2977
9,33
24,1
2977
9,10

300
66,2
3077
9,70
44,1
3077
9,51
26,5
3077
9,27

350
72,0
3177
9,87
47,9
3177
9,68
28,8
3177
9,44

400
77,7
3280
10,0
51,8
3280
9,84
31,1
3280
9,60

450
83,5
3384
10,1
55,6
3384
9,99
33,4
3384
9,75

500
89,3
3490
10,3
59,5
3490
10,1
35,7
3490
9,90

550
95,1
3598
10,5
63,3
3598
10,3
38,0
3598
10,0

600
101
3707
10,6
67,2
3707
10,4
40,3
3707
10,2

p, бар
0,15 (ts=55,3oC)
0,2 (ts=60,1oC)
0,4 (ts=75,9oC)

t,  oC
v,
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0
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0,001
209
0,703
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209
0,703
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209
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ts
0,001

9,42
232

2601
0,772

7,98
0,001

7,65
251

2609
0,832

7,91
0,001

3,99
318

2636
1,03

7,67

100
10,7
2687
8,22
8,58
2687
8,12
4,28
2684
7,80

150
12,2
2782
8,46
9,74
2782
8,36
4,87
2781
8,04

200
13,6
2879
8,68
10,9
2879
8,58
5,45
2878
8,26

250
15,1
2977
8,88
12,1
2976
8,77
6,03
2976
8,45

300
16,5
3077
9,06
13,2
3077
8,95
6,61
3076
8,64

350
18,0
3177
9,23
14,4
3177
9,12
7,19
3177
8,80

400
19,4
3280
9,38
15,5
3280
9,28
7,77
3279
8,96

450
20,8
3384
9,53
16,7
3384
9,43
8,34
3383
9,11

500
22,3
3490
9,68
17,8
3490
9,58
8,92
3490
9,26

550
23,7
3598
9,82
19,0
3598
9,71
9,50
3597
9,39

600
25,2
3707
9,94
20,2
3707
9,84
10,07
3707
9,52

p, бар
0,60 (ts=86,0oC)
0,80 (ts=93,5oC)
1,0 (ts=99,6oC)

t, oC
v,

??
[image: image59.wmf]3

м

кг



i,
[image: image60.wmf]кДж

кг


s,
[image: image61.wmf]кДж

кгК

×


v,

??
[image: image62.wmf]3

м

кг



i,
[image: image63.wmf]кДж

кг


s,
[image: image64.wmf]кДж

кгК

×


v,

??
[image: image65.wmf]3

м

кг



i,
[image: image66.wmf]кДж

кг


s,
[image: image67.wmf]кДж

кгК

×



0
0,001
0
0
0,001
0
0
0,001
0,1
0
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209
0,703
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ts
0,001

2,73
360

2653
1,14

7,53
0,001

2,09
392

2665
1,23

7,43
0,001

1,69
417

2675
1,31

7,36

100
2,85
2681
7,60
2,13
2679
7,47
1,70
2676
7,36

150
3,24
2780
7,85
2,42
2778
7,72
1,94
2778
7,61

200
3,63
2877
8,07
2,72
2876
7,93
2,17
2875
7,83

250
4,02
2975
8,26
3,01
2974
8,13
2,40
2974
8,03

300
4,40
3075
8,45
3,30
3075
8,31
2,64
3074
8,21

350
4,79
3176
8,62
3,59
3176
8,48
2,87
3175
8,38

400
5,18
3279
8,77
3,88
3279
8,64
3,10
3278
8,54

450
5,56
3383
8,92
4,17
3383
8,79
3,33
3382
8,69

500
5,95
3489
9,07
4,46
3489
8,93
3,56
3488
8,83

550
6,33
3597
9,20
4,75
3597
9,07
3,80
3596
8,97

600
6,71
3707
9,34
5,04
3707
9,20
4,03
3706
9,10






p, бар
1,2 (ts=104,8oC)
1,5 (ts=111,4oC)
2,0 (ts=120,2oC)
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2872
7,64
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2870
7,50
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2,00
2973
7,94
1,60
2972
7,84
1,20
2970
7,70

300
2,20
3073
8,13
1,76
3072
8,02
1,32
3071
7,89
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2,39
3174
8,30
1,91
3174
8,19
1,43
3173
8,06

400
2,58
3278
8,46
2,07
3277
8,35
1,55
3276
8,22

450
2,78
3382
8,61
2,22
3381
8,50
1,66
3381
8,37
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2,97
3488
8,75
2,38
3488
8,64
1,78
3487
8,51

550
3,16
3596
8,89
2,53
3596
8,78
1,90
3595
8,65

600
3,36
3705
9,01
2,68
3705
8,91
2,01
3705
8,78

p, бар
2,5 (ts=127,4oC)
3,0 (ts=133,5oC)
4,0 (ts=143,6oC)

t, oC
v,

??
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