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Vuebnoe nmocodue o Enterprise Library

Bbubnnorteka AUCKPETHO-COOLITUNHOIO
moaenupoBaHus Enterprise Library

C nmomompro 6ubamotexn Enterprise Library makera Anylogic Ber moxere OpicTpo

COBAABATH CAOKHBIC ACKPETHO-COOBITHITHBIC MOACAH, TAKHC KaK:
—  MOACAH ITPOU3BOACTBEHHBIX ITPOLIECCOB;
—  MOAEAH CHCTeM OOCAyKHBaHUA (OAHKH, A9POIOPTHL, U T.A.);
—  MOACAH OH3HEC-IIPOLIECCOB C OIICHKOM 3aTPAT OICPALIHI;
— MOACAH AOTMICTHKH U I[EIIOYEK AOCTABKU.

bubanorexka obbexroB Enterprise Library mosBoaser co3aaBare THOKHE MOAEAH C
HATASAHOM BH3YAaAH3AIIMEH MOAEGAHPYEMOIO IIPOIlECCA M BO3MOMKHOCTBIO —cOOpa

HEOOXOAUMOHN CTATHUCTHKH.

Jt0 yaebHOe mocobue HayauT Bac co3aaBate mpocTeie MOAEAH ¢ ITOMOIBIO Enterprise
Library. D1 MOAGAH HATASAHO IIPOACMOHCTPUPYIOT BO3MOKHOCTD IIPUMEHEHUS I1aKeTa
AnylLogic AAf MOACAMPOBAHHA IIPOH3BOACTBEHHBEIX IIPOIIECCOB, CHCTEM MAaCCOBOTO

OOCAYKHUBAHHSA 1 6H3HCC—HpOHCCCOB (C OILIEHKOII 3aTPaT OIIEPAITH).

[Ipr cosparmm OOAEe CAOMKHBIX MOACACH MOIYT OKA3aTbCH ITOAC3HBIMU IIPHMEPBI
MOAEAEN AnyLogic. Ber moxere HaiTH IpEMep C ITOXOKEH ITOCTAHOBKOHM 3aAaud U
IIPUMEHHUTD IIPEAAOKEHHBI B IIPHMEpe CcIocod peaamsamuu B Barmeir moaean.
[Mpumepsr Moaeaert Ber mowere orkperts co  Cmapmosod  crmpariysi, aBTOMATHYIECKH

HOHBAHIOH_ICI‘/‘ICH IIpH 3aKPBITUI pCAaKTprCMOfI MOACAH.

Ecan ripu cozpannn moaeAn Ber Oyaere cTaAKHBATBCA € KAKIMU-TO TPYAHOCTAMH, TO Ber
MOJKeTe CPaBHUTH Barry MOAEAb € OAHOM M3 KOHTPOABHBIX MOAeAcH. KoHTpoAbHBIE
MOAEAH COOTBETCTBYIOT KAIOYEBBIM MOMEHTAM CO3AAHUA MOACACH YIEOHOTO ITOCOOMS;

Ber MozkeTe OTKPBITE KOHTPOABHBIE MOAEAEH cO Crrapniosoil cnpariiysr.
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1. C yero HavyaTb paboty B AnylLogic

DTOT pasA€A COAEPKHUT OOIINyI0 HH(OPMAIMIO O CO3AAHHUU MOAeAeH B Enterprise
Library. Ber HayunTech cO3AaBaTh HOBBIE MOACAHM U H3MEHATH MX HACTPOHKH, 4 TAKKE

AODABAATD T COCAMTHATHh OOBEKTEI OMOAMOTEKI.

1.1 Kak co3gaTtb moaenb

B stom pasacae O6”bHCHHCTCH, KaK CO3AaTb HOBYIO MOACAb M KaK M3MCHHTHb CC

HACTPOMKH.

P Kaxk co3AaTh HOBYIO MOAEAB

laix
“Ef ®afin Opaska Bua Brraska  Pucosarwe  Mosene  Cepewc  Owvo  Cnpaska - &x
aRl=1" R =T | ] g & BE: B G B W B i O
DI =S DR T S - RSO @

e ] [Ceoieres ax

| Qe | doromyrrereee | _ _ _ _ _ _ _ _

Vhag: Simulation o [[leAxnmre 110
E-@ RcnephmerTel
--W Kopresori ofeecT: [my_madelMain = xuornxe Cosdams a

~CKOPOCTE MOARTHPOBaHHA
" BMPTYanbHOE Bpems (MaKCHMANbHES CKOPOCTE)
1% PeanbHoe Bpems (33A3HHAA CKOPOCTE)

EAHHHL EREHMEHH & 1

B —
Kon-so npororos: | 1

1
1
1
1
1
1
1
1
! ~NapareTpel
1
1
1
1
1
1
1
1
1

[

@ llsmenure

HACTPOMKH MOAEAH

[ MpoexT | & Brfinvatern K} T Ll_l

[Foroea Il I 0 I I

Koraa Bbl wWenkHeTe Mblwbio MO KHoNKe C034a7h EI, nosiBUTCS
[IManoroBoe OKHO, B KOTOPOM Bbl Ao/mkHbI Byaete aate ums daiiny
Balueit Mogenu v BblIbpaTb AMPEKTOPUIO, FAe OH 6YAET XpPaHUTLCS.

® Bbl MoxeTe c034aThb pPa3NyHble Habopbl  KOHMOUIYPALMOHHbIX
HaCTpOEK MOAENM, Ha3bIBAEMbIE IKCIIEDUMEHTaMH. B nepeBe Moaenu
3KCNepUMEHTbI 0TOBPaXAOTCS MO NIEMEHTOM SKCIIEPUMEHTBI.
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g SKIMENHMEHTEI
.- %8 simulation

OavH 3KCMEPUMEHT, Ha3BaHHbIN Simulation, co3pnaeTcs
aBTOMATUYECKN. BbibepuTe €ro LWEeNYkoM MbIlM MO  3NEMEHTY
[epeBa 1 U3MEHUTE HACTPOWNKM MOAENN B OKHe CBOUCTBA.

| CroicTea 1 x|

bl | AononHUTENEHEIE |

LT T T - -
IAma: ISimuIation : a KOPHCBOH
KopHeEoR ofbekT: Imy_modeI.Main' j OOBeKT (I“AQBHHI/I
~CKOPOCTE MOAEMHPOBEHMA ——— OOBbeKT MOACAH)
("'I EMpTYanEHoE BpemA {MaKCHMMANEHaA CKOpOCTE )
% PeansHoe Bper (3343HHAA CKOPOCTE) 6 BoimoAnenue B

EAWHHL, BPEMEHH B | 1
‘i it peaABHOM A
~TporaHE! ! BYucao
BUPTYyaAbHOM BPCMCHI
Kon-e0 nporoHos: | 1 <<HpOI‘OHOB>>
—MapameTpel MOAEAN
M | 3Ha4EHME

a Bblbepute Knacc, KOTopbii ByaeT 3anylleH npu 3anycke MoAesnu.
Mo yMonuyaHuio B KadectBe KOpHeBOro obbekTa BbibpaH 06bekT
Knacca Main, aBTOMaTUYECKN CO3[1aBaeMOro B KaXKA0W MOAeNu.

| MpoesT X

E{@; Moaene
- B my_model
_ B+ Main

Bbl MOXeTe nepenMeHOoBbIBaTb KNacCbl MoAenun. [ns 3Toro Hy»Ho
BblAENWUTb KAcC LWENYKOM MblM MO 3HA4yKy Knacca B Aepese
MOZENN U 3aTEM U3MEHUTb €ro UMs B OKHe CBOMCTBA.

CBOACTES 1 x

OB | KapThHka | CNHCaHHE

WA knacca: | Man  ~-—-——=—=—=—=—=m T -=-— ===
ms kaacca

Eaz0BLIi Knacc I

IMapamMeTpe:

HriA | TN

0 B pexume peanbHOro BpEMEHW 33[aeTcs CBA3b MOAENIbHOro
BPEMEHWU C (DUBMYECKMM, TO E€CTb 3a[AETCH KOMMYECTBO €AMHML
MOAENIbHOr0 BPEMEHM, BbLIMOHSEMbIX B OAHY CeKyHay. Pexum
peanbHOro BPEMEHW Nyylle BCEro NoAXOAUT ANs MoKasa aHUMauuu.
B pexume BUPTYanbHOrO BpPEMEHM MOAENb BLIMOMHAETCA 6€e3
NpMBSI3KM K (DU3NYECKOMY BPEMEHM — OHA MPOCTO BbIMOSHAETCS Tak
6bICTPO, HACKOMbKO 3TO BO3MOXHO. IDTOT PEXMM Jydlle BCEro
noaxoauTt, Koraa TpebyeTca MoaenupoBaTh paboTy CUCTEMbI B

© 1992-2004 X]J Technologies  http://www.xjtek.com 7
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TEYEHUE AO0CTAaTOYHO ANMNTENIbHOIrO NEpmMoaa BPEMEHMN.

< B aTtom y4yebHoM nocobmm Mbl B OCHOBHOM 6yAeM Mosib30BaTbCsl

PexxuMomM  peasibHoro BPEMEHM, uYTOObl  UMETb  BO3MOXHOCTb
0oTO6paXaTb aHMMALIMIO MOAENN C (PUKCUPOBAHHON CKOPOCTbIO.

B Bbl MOXeTe CKOH(UrypvpoBaTb MOBTOPHLIM 3amnyck MOAENU C
pasHbIMM 3HaYeHMSIMM MapaMeTpoB. Tak Bbl MOXeTe npocneauTb
MOBEeEHME CUCTEMbl MPU  Pas3INYHbIX  YCNOBUSIX, Ccobupas
CPaBHUTENbHYIO CTaTUCTUKY MO HECKOJIbKMM 3amycKaM.

HorosnHuresnbHbie CBOWCTBa SKCNEPMMEHTa NO3BONAKOT YNpaBnsATb
BbIMO/THEHNEM MOAENN.

CeoficTEa 2 x

Ofiuike  [oNanHHTENEHEIE |

~VEN0EHE DCTEHOBKH MOAENH

[ Cronnoepemenn: | 100

AONDAHATENBHBIE YCAOBHA OCTGHOBKH:

a YcaoBue

OCTAaHOBAa MOACAH

I | | Cooml || S |

~Cny4afHBIe YHENa
1 CRyuaiineIA CHA (YHHKANEHBIS SKENERHMEHTEL)

% DukcrposaHHBI Ca (BOCpOMEEm AMETe SKenEpImERTE - = — — = = = = = -

@y I 6 CsoricrBa
-~ MHCMEHHEIE METOAR reHepaTODa
Ambd. ypasHeHmna: IAutDmatl( hd p p
[rrprp— [actomatic - CAYYAHHBIX YHCEA

CMEWEHHEIE YPIEHEHHA! Inutomatic -
QOTH, TOUHOCTE: IW
BpEeHHan TOUHOCTE! IF

a Bbl MoXeTe 3anycTuTb Mofenb Tak, 4Tobbl OHa paboTana
6ECKOHEYHO, HO MOXXETE W OCTaHOBUTb €€ B 33[aHHblii MOMEHT
BPEMEHW. Bbl MOXeTe OCTaHOBUTb MOAEb MO  AOCTUXKEHUIO
MEpEMEHHON 33[1aHHOMO 3HAYEHMS WM MO BbIMO/IHEHMIO KaKOro-
HMBYAb ONpeaeNeHHoro YC/oBuS.

6 Ecnv B Mogenu Mcnonb3yloTcs CiydalHble uncna, To Bbl MoxeTe
Bbl6paTb, XOTUTE N Bbl reHepupoBaTb YHUKasbHbIE CllyYaiiHble
uncna (3TO HYXXHO Npu cOope CpaBHUTENBHOM CTAaTUCTUMKU MO
HECKOJIbKMM 3anycKaM) WM reHepupoBaTb OAMHAKOBbLIE 4uMCia U
A06MBaTLCA MHOTOKPATHOrO 3arycka OAHOM M Tol e Mmoaenu (3To
HY)XHO Ans  M3ydeHus MoBeAeHWs MOoAeNM Mpu  HECKOMbKUX
3anyckax).
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1.2 Kak po6aBnsaTb 00OBLEKTbI

Aas mocrpoenus moaean B Enterprise Library mHyxHO meperarmurs OOBEKTB C BKAAAKH

Enterprise Library oxna bubauomexu Ha Amarpammy, a 3aTeM 3aAaTh TpeOyeMble CBOMCTBA

OOBEKTOB I COCAMHHTD HX APYT C APYTOM.

» Kak A00aBAATH 00 BEKTHI

By model - AnyLogic - [Main] _i® x|
SEf) Zain  [Opaska B Beraska  Pucoearie  Modsne  Cepenc  Okeo Crpaska _ax
OB | ¥ RE X | 9 if & OE P b G R . B =N ]
= e A= R R s S o e A - RSO @
EHBHOTERH, — — — — — — — 4 g‘_@m,,_‘ _________________________  oe|lCBRBCTRE. — axl -
=
Dyibamic Systems Library o]| Ofune | KonnuecTea | Onmcarne o O6’b€KTbI
Enterprise Library
I e - = Mua: [ delay .
L) Em ane ! Enterprise
Ausembler  Batchd  Combine Thn: | corn. . anylogic.Ib. enterprise_library. Delay .
b Library
digpn IR akg [
- o SOUrce Wra 3HausHue
Comveyor  Delgy Dropoff xann onEnter
______ Lo e e |~ o | e
. . e B . o1l
E R asg e delayTime tizngular( 05, 1,15 eperarnuTe
Enter Exit Hold e capaciy 1
" assEnabbd  fase OOBEKT HA AATPAMMY
o 0 g Lo [umecla) animationShape
e 5 :
e e ek s srinabntye AUTO u3 okua bubauomexu
animationForard e
ol S T delay schedule without_schedule
E — i
MetworkCall  Metwork  MetworkEric o @REM L | 1 [ - 9 I8l
= - * 1
g , eperamure
E e R e i
R P— ' 00BbeKT croaa
FatchQ To i
L o
LS ) =1 1
1
MetworkM..,  Metwork  Network I
TolithQ  Release Resource h
eved ey
e @R R tememm =gl == = -
Metwark  Metwork Mode 9 3aAaI/ITC
Retum Seizeq)
= . o I— BRENEHHD HOKARHHTE e
s R omm cBO¥ICTBA OOBEKTA
¥ oTofipamate Hia
Material Flow Library s
[V Cozaseate aeTomaTHuECKH
- Mpoer &2 Buinvoreic | L4] ’

|Done

© 1992-2004 X]J Technologies

Bce 06bekTbl 61bnmnoTekn OTOBpaXKaloTCs Ha BKNaake Enterprise
Library okHa bubsimoTeku.

Ytobbl f06aBUTE 06bEKT Ha O510K-CxeMy Moaenu, LWeENKHUTE Mo
06beKTY B OKHe bLub/moTeku W nepeTalimTe €ero Mblblo Ha
CTPYKTYPHYIO Anarpammy.

Korgpa Bbl nomectuTe 3neMeHT Ha CTPYKTYPHYKO Auarpammy,
anemMeHT 6yaeT BbiGpaH, M ero cBoicTBa 6yayT OTOGpa)keHbl B
OkHe CBOMCTBA.

B okHe CBoscrBa Bbl MOXeTe M3MEHSITb CBOWCTBA 3/IEMEHTa B
COOTBETCTBUU C TpeboBaHusaMM Baweir momenun. lMosgHee ans
M3MEHEHWSI CBOMCTB 3/IEMEHTA HYXXHO OyAeT BHayane LEenYKoM
MbILLW BbIAENUTb €r0 Ha AnarpaMMe Unn B Aepese npoekTa.

http://www.xjtek.com 9
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1.3 Kak coeguHATb O0OBLEKTbI

OOBEKTBI AOAKHBI B3aNMOACHCTBOBATD MEHKAY COOOM, IT03TOMy BBEI AOAKHEI OyActe
COCAMHATD UX APYI € APYIoM. Bel MoOKeTe COCAHMHATH OOBEKTHI C IIOMOIIBIO MBIIIIH,
HEPETACKUBAHUEM  IIOPTA OAHOIO oObeKTa HAa HOPT APYIOIO, HMAH C IIOMOIIBIO

cuertmaAbHOIO cpeactsa Coedurumens.

» Aaa coeAmHEeHUS 00 BEKTOB

-lB]x]
SGf) Zaiin  [Opaska Bua  Beraska  Pucoparke  Moasne  Cepenc  Okeo Cripaska _8x
D EEA el “ B & e e G R . L =Y
W | RB @GN E A Gk K S IRXIEOT AR e =
EnfinvioTern 2 X|| 5 Main ‘ | 4Bk %
Dynamic Systems Library ' =
Enterprise Library - _:_ _________________________________
= aen ) |
Fu g Lo @ [lleakauTe
Asembler  Batchg  Combine ] |
. [ MBIIIIBIO 1O
dgph 4E asg 1 |
; .
Comveyor  Delay  Dropoff h : TIEPBOMY ITOPTY
o o o |
= =33 gL 00
Enter Exit Hold : !
) X 1 e L
= B o , @ [leperamure
Lane Maiche  Metuork ! 1 1 "
e 1 canveyor €ro Ha BTOpou
# P Y mmu | I, e
Mgl e Nk wen \ T— IIOPT. [Tossurca
s 1
& @ JE 8 : COCAUHUTEAD.
Metwork  MetworkFree NetworkM, ., 1
FatehQ To h
g = B i
MetworkM..,  Metwork Network 0
TolithG  Release Resource e e . | — — — — —
=™ g & © Moxere
Metwork Ne\_wwk Mode
Bl . BOCIIOAB30BATHCA
G L) Lo u:?éq
Material Flow Library = HH! CprMCHTOM
(5 rpoir S onemoresn | 1 ] _»l‘l Coedurumens "1
[ramoea I I | I I I

® [Ina coeauHeHWsi ABYX COCEAHWX OBBLEKTOB MOMb3yMTECh METOAOM
nepeTacKMBaHUS:

(2]

2 BriGeprrre riepBoIit

ITOPT IEAYKOM MBIIIIE
A o [ @ M IT0 HEMY

0 CospaifTe COCATHUTEAD,
ITEPETAIINB OAUH IIOPT Ha
APYTOIt

©®  Y106bl HApMCOBaTb COEAMHUTENN CIOXKHOM (DOPMbI, LIENKHUTE

MbIlWbIO MO KHOMKE MaHenn WHCTPYMEHTOB COequHUTE b nz“,
LLWESIKHUTE NO NEpBOMY MNOPTY, a 3adTEM LWEJIKHUTE MO BTOPOMY

nopry.
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1.4 Kak co3aatb aHMMaUuIo

Brr moxere CO3AATh AHUMAITUIO MOACAM, 9TOOBI BHU3YaABHO OTO6pa>KaTb €C ITIOBCACHMC.

Anxnmanus B AnyLogic pucyeTcsa Ha AHUMAITMOHHOM AHarpaMMe.

P AAd CO3AAHMA AaHUMAITUH

[B3c13 Crane and embedded control - AnyLogic - [Root] —18] x|

S @afin  Opaska Bua BeTaska  Pucoparve  Modens  CepeMc  Owkho  Crpaska - 8%
0 EHS ] g & D e i & R B
H = HHIEBYE LR 6’[1‘ i G FX 000N T e EE B HYE g
MpoexT 1 2 X/| 5 Root ‘ irx

-fih Mogens T H

S c13_erdne and embedded contrel || _ L _ L L L L L o L L o L e e e e e e e e e m e e m e mmm e m e o

& | %
& Contra @O Coszpaiite

El§@ CraneMechanicsLinear
~[= Koa
-y animation

. HOBYIO
- Root
Kon
B animation
El-@ Sensors
E Koa
(% SwPosCarset
@y anglebiag
-~ angleSensarswitching
@ rangeDiag
@ rangeSensorsSwitching
@ SxneprmernTel

" %4 simultion R QT ® Hapucyiite

AHUMAITUIO

! parameters - (pnrypbl C IIOMOIIIBFO
t Mass of the car: 123 =l
| Masofthe oad: 123 ety I/IHCTPYMCHTOB
i Cable length: 123 —l— H

! Disturbance: 7 H
| S ; pHCOBaHIA

+ Emergency stop: Brake:

(i Mpoekr | & Evfinnatern K} | _’l_l

[Foroea Il I 0 I I

®  Yr10obbl CO34aTb HOBYIO @HUMALMIO, LUEMKHUTE MbILbLIO MO KHOMKE
MaHeNu UHCTPYMEHTOB HoBas aHumaLms i,

®  Bbl MOXeTe pucoBaTb GUrypbl (JIMHUM, KPYrk, NPSMOYrOfbHUKK U
T.4.), 806aBNSATb Ha aHMMaUMIO KapTWHKKM, 3/IEMEHTbI YNpaBieHus
(kHOMKK, nepeknoyatenn, dnaxkn v T.4.), MHAMKaTOpbl. Bce
AHMMALMOHHbIE UIypbl MOTrYT MEHSTb CBOW BHELWIHWMA BMA BO
BpeMsi paboTbl Mogenu.

© 1992-2004 X]J Technologies  http://www.xjtek.com 11



Vuebuoe nocodue o Enterprise Library

2. Mopgenb 6aHKOBCKOro otaeneHust

B oarom pasapeae yueOHOro mocoOmsa MBI CO3AAAHMM MOAEAB IIPOCTOH CHCTEMBI
OOCAYIKHBAHMSA, 4 HIMCHHO MOACAB OaHKOBCKOTO OTACACHHA. B GAHKOBCKOM OTACACHUUI
HAXOAATCA OAHKOMAT H CTOMKHM OaHKOBCKHX KACCHPOB, UTO ITO3BOASET OBICTPO U
s dekTBHO OOCAYKHBATH HOCeTUTEACH Oanka. Olepanuy ¢ HAAMYHOCTBIO KAHEHTHI
OaHKa IPOM3BOAAT C IIOMOINBIO OAHKOMATa, 2 OOAEE CAOMKHBIC OIICPALTHH, TAKHIE KAK

OITAaTa CYE€TOB — C IIOMOIIIBIO KaCCI/IpOB.

Max IIPOMU3BCACM OIICHKY 3aTpaT onepaunﬁ 1 YBUAWM, CKOABKO ACHCI TPATHUTCA HaA
O6CAy)KI/IBaHI/IC OAHOI'O KAHMEHTA, U KaKyIO 4YaCTb 3TOH CYMMBI COCTAaBASAIOT HAKAAAHDBIC
PACXOABI Ha OIIAATY pa6OTbI IICpCoOHAAQ 6aHKa, a4 KakKyrO — Ha O6CAy'>KI/IBaHI/I€

IIOCETUTEAEMN.

2.1 Co3paHue HOBOro rnpoekTa

CospaiiTe HOBYIO MOAEAb, Kak ommcaHo B pasaeae 1.1, “Kax cospate mMoaeap”.
[Tepeumenyiite kaacc Main B Model. B cBoiictBax skcuepumenta Simulation 3asaiite
BBIIIOAHEHHE MOACAH B PEKHME PEAABHOIO BPEMEHHU C BBIIOAHEHHEM OAHOM E€AMHUIIBI
MOAEABHOIO BPEMEHH B OAHY CEKYHAY. B 9TOH MOAEAH IIOA EGAMHHIIEH MOAEABHOIO

BpCMCHI/I MBI 6y,A,CM IIOHUMATh OAHY MHUHYTY pa6OTbI OAaHKOBCKOIO OTACACHMA.

2.2 Co3paHue bNnokK-cxembl

Cefigac MBI CO3AAAHM OAOK-CXEMY MOACAH, KOTOpas ITOKa OYAECT COCTOATH TOABKO H3
OankomaTa. AAM 3TOTO CO3AAMTE M COEAMHHUTE OOBEKTHI TaK, KAK ITOKA3aHO HA pucyHKe

HIKCE.

12 © 1992-2004 XJ Technologies  http://www.xjtek.com



Vuebuoe nocobue o Enterprise Library

P Cosaaiite GA0K-cxemy

B3 Bank Department 1 - Simple model - AnyLogic - [Model]

Opaeka Bvad  BeTaska  Pucopane  MoAsne  CepeWc  ORHO  CMpaBka

B &

SR matin

[apl=1"~ = i L,

W By
2

(1]

o QiM%

Mpoeicr 2 %[ g Model ‘

i PEe BHEARLE L & N

| Ceodicrea

=+ Moaene
E-fffp bank_kiosk_model
) Model
Bl ScnepruerTel
% simulation

- Mpoekr | & Bubrvotern

source
sanrn

=i
Ie~>o——oggen—— @ 0——o0-

=

Ofiune | fapThia | onucame |

Model
Basosei Knacc:

MapaeTps:

@ AobGasbre

VA knacca:

Vi [Tvn ]

O AobGasbre

' obbekT Queue

queus delay —

oo sarn

EE] LAST VAL BTEARE
s

© AobGasbre
obwext Delay

I BpeMEHHE HCKNKHTE.

O AobGasbre
obbexT Sink

| orotpasate wis

I™ OrofpakaTs parky obverta

¥ kcnopripyeTca us BrBnHoTern

[roTosn

© 1992-2004 X]J Technologies
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O6bekT Source reHepupyeT cywHocTy (entities) onpegeneHHoro
TUMNA Yepes 3aAaHHbI BpeMeHHoW MHTepBarn. B Enterprise Library ¢
MOMOLLbIO CYLLHOCTEWM MOAENMUPYIOTCS aKTUBHbIE 06BEKTLI Moaenu —
3TO MOryT ObITb KIMEHTbl B CUCTEMe 06CNyXuBaHWs, AeTanu B
MOAEeNN NPOV3BOACTBA, AOKYMEHTbI B MOAENN AOKYMEHTOO60pOTa M
T.4. B HaweMm npumepe cywHoctsmmn 6yayT nocetutenu baHka, a
obbekT Source 6yaeTr MopenupoBaTb MX Npuxon B HaHKOBCKOe
oTAeneHue.

3a peTanbHbIM - onucaHueM  obbekToB  Enterprise  Library,
noxanyicra, obpawantece K CrpaBoYHOMy PyKOBOACTBY I10
Enterprise Library. Tam Bbl HavigeTe onucaHve Bcex yHKUMM
obbekToB  6MONMOTEKM M KX napameTpoB. [ns  Bbl30Ba
CripaBo4YHOro pykosogcTsa o Enterprise Library, Bblbepute
COOTBETCTBYIOLLMIA NYHKT MeH0 CripaBka.

O6bekT Queue MoaenupyeT o4epeab KIMEHTOB, OXWAAKOLWMX
o6cnyxnBaHms.

O6vekT Delay MmogenupyeT 3aaepxky. B Hawem npumepe oH 6yget
MoaenupoBaTb 6aHKoOMaT, TpaTAlMiA OnpedenieHHoe BpeMsi Ha
06Ccny>XMBaHUE K/IMEHTa.

0O6bekT Sink 0603HaYaeT KoHel, 6/10K-CXeMbI.

13
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Vuebuoe nocobue o Enterprise Library

2.3 3anyck mogernv v nsyvyeHuve ee noseaeHus

Terepp MBI MOKEM 3AIYCTHTH CO3AAHHYFO MOAEAB. AAfA KaKAONW MOAEAH, CO3AAHHON B
Enterprise Library, aBromaTmdaeckn co3aaeTcsi OAOK-CXeMa C HATASAHOH BH3YAAN3ALICH
ITPOIIECCa, € ITOMOIIBIO KOTOPOH BbI MoOKeTre HM3ydHTh TEKyIlee COCTOAHHE MOACAM,

HAIIPUMEP, AAUHY OYEPEAN, KOAHYECTBO OOCAYKEHHBIX YEAOBEK U TAK AAACE.

P 3amycrure MOAEAB M OTKPOWTE OKHO BU3YaAU3HMPOBAHHOMN GAOK-CXEMBI

a1
I main  Dpasca  Bra  Bemaska  Pucosabke  Modene  Ceperc  Okdo  Crpaska

N BEHE s hEx AL - BenFirr AN EREBEN([E s x FEWBISLOW
E@Junal%ﬁ%d@?{ﬂﬁ?;‘é’élz‘ )n‘ ‘,‘;"lemu% - G

5| G root | §3lroot | | 40X

O [Ileakuure

MBIIIBIO ITO KHOIIKE

Luzody)

&

Sanyemums g

ueus
source .

e
________ g o )| ——o=s_ _————
@ Cacnatite

ABOMHOM IIIEAYOK

ITO 9AEMEHTY root

© TlosBurca okHO

OAOK-CXEMBI

BoinonHeHie. ., I I || |lb1= | [Bpems: 18.750000 | |ar: 70 | [Konecteo: 1

o LLlenkHuTe MbIWbID MO  KHOMKe  3arycruts C AnyLogic
NepeKItoYMTCS B PEXUM «MNPOroHa» MoAeNMN.

® CpenaifTe [BOMHOM LWIEMYOK Mbllbi0O MO CaMOMy BepxHeMy
3/IEMEHTY OepeBa OKHA root. ECMM OKHO CKpbITO, OTKpOWNTE €ro
WEMYKOM MbIM MO KHOMKE MaHeNn WHCTPYMEHTOB KOpHEBOU

06BbEKT MOofe/M ﬁ .

©® C nomowblo BU3yanM3MpPOBaHHOW 60K-cxeMbl Bbl  MoxeTe
NPOCNEAUTb, CKOMbKO YESIOBEK HAXOAMTCS B O4YepeaM, CKOSbKO
YesioBeK B AAHHbI MOMEHT 06C/YXXMBAETCS U T.A.

14 © 1992-2004 XJ Technologies  http://www.xjtek.com



Vuebuoe nocobue o Enterprise Library

A" TekyIas KOHTPOABHAA MOACAB:

guele

Examples

Bank Department 1 - Simple model.alp.

2.4 3apaaHve gaHHbIX

a 8 ueAoBex
ITOKHHYAU

OYEPEAD

6 2 yeaoBeKa CTOAT B

odepeAn

Enterprise Library Tutorial Models

TCHCPI), H3MeHsAs CBOMCTBA CO3AAHHBIX O6’I)CKTOB, MBI 3aAAAM AAHHBIC HAIIIe MOACAH.

P I3MeHUTE CBOMCTBA 00 BEKTOB OAOK-CXEMBI

B Bank Department 1 - Simple model - AnyLagic - [Model] _1& x|
SEf afin  Mpasca Bua  Boraska  Pucosarve  Mogene  Cepeuc  Owbo Cnpaska _Bx
NEHG FRAX AL BeAEi PN DE | WDEEDE £ e W B o Y
@R | RREARE s R KT FRIT0RAR O NGB0
MpoerT 2 || G vodel ‘ 4 b x||Ceofictea x|
£l Moaens ]| obuwe ‘ Konneectso | Onucane |
= bank_kiask_mmodel
@Mmodd W . e Jegk — — — - - — — — — — _
E@ rcnephmenTel |
%8 Simulation | Ton:  [com.xj.anylogic b, enterprise_lbrary Sink
1
\ MapameTpel:
\ Wnn | BHauere ]
| onErter
|
1
1
I e e e e e e e e mm— = L
h |
h 1
h 1
source quele delay sink.
xans, oo EoL) ann
Dé>o—ngmen—— @ Cr -8
wen ws o s
it
1
1
I™ Bpemento nokniosmTs
W OroBpaxats uia
Tl ¥ cosnasato aeTomaTHHeckH
1 Mposcr | &2 Bvinoren K ;l_l

@ Source

® Queue

[roTose

© 1992-2004 X]J Technologies
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B cBoiicTBE 06beKTa interarrivalTime YKaXXuUTe, Kak 4acto B
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YuebHoe nocodbue no Enterprise Library

16

[Ceoficrea I x

OfwwHe | Kann4ecTeo | CnMcaHme

Kma: I sOuUrce
Tun: I com. xj.anvlogic.ib.enterprise_librai
MNapareTpe:
Hraa SHAYEHHE |
onEat o _____/ I
riewE mtity Eritity. class ' a Beeante

gererationType  : distribution exponential( 0.67 )

1
first&rrivalTime 0 '

interarrivalTime exponentiall 0.67 ]

a4 VHTepBan Mexay npuXOAOM K/MEHTOB  3KCMOHEHUMasnbHO
pacrnipegeneH CO CpegHUM 3HaveHueM pasHbiM 1.5 eanHuuam
MOAENbHOr0O BpeMeHW. 3aMeTbTe, 4TO apryMeHT  QyHKumMn
exponential () paBeH 0.67, NOTOMy 4YTO B Ka4yecTBe aprymeHTa
3a[aeTCs UHTEHCUBHOCTb NPUX0Aa KIMEHTOB.

®PyHKUMS exponential () SBASETCS CTaHAApTHOM yHKUMEN
reHepaTopa ciy4yariHbix uncen Anylogic. Anylogic npefocTaensieT
YHKUMM 1 apyrMx  CnyyalHblX — pacnpefeneHnin, Takux —Kak
HOpMaJibHOE, PaBHOMEPHOE, TPeyrosibHoe, U T.A. 3a AeTanbHblM
onucaHneM yHKUMA M UX napaMeTpoB  obpalwlaitecb K
PyKOBOACTBY 10/16308aT€/19 W CTIPaBoYHUKY K/1accos (CMOTpUTe
MeToAbl Knacca Func). [ns Bbl30Ba PyKOBOACTBA 10/1b30BaTENS
uwnn CripaBoYyHuKa ksiaccos AnylLogic, BbibepuTe COOTBETCTBYOLWMNE
NYHKTbl MeH0 CripaBKa.

© 1992-2004 XJ Technologies  http://www.xjtek.com



Vuebuoe nocobue o Enterprise Library

®  3apalite cneayolMe CBOMCTBA 06bEKTa:

|CBDﬁcTBa n X|

OBLLHE | KonM4ecTED | ONMCaHkE

WMaA: I queue
TN I com.xj.anvlogic.lib. enterprise_libral
MapameTpes:
Mria 3HaYeHWe |
onEnter

onE xitPreempted

onE it Timeout

onALE sit
onExit
queusType FIFD
capacity 19 r----------Fq9----- .
. : a 3apaiite
entitiesTadnimate  ©all & 2aA
MAKCHMaABHYIO

preemption falze

AAHHY OY€PEAT

a B ouepeaun 6yayT HaxoanTbcs He 6onee 15 yenosek.

©  3apaiite cBoiicTBa 06bekTa Delay:

|CBDﬁCTBa 3 X|

DBWHE | FomM4ecTED | ONHMCaHHE

GEEH | R e
a Hasosure
Thn: Icom.xj.anylogic.lib.enterprise_library.Df O6BeRT ATM
MNapamMeTpel:
Mraa 3HaueHHE |
onEnter
onExit
delayTime triangular( 0.8, 1.1.3] -4----
capacity 1 0 Bseante BPEMSA 3AACPIKKH:
statsEnabled falze triangular (0.8, 1, 1.3)

6 O6cnyxmBaHMe OAHOrO K/IMEHTA 3aHMMAET MPUMEPHO 1 MUHYTY.
3apaiite BpeMsi 06CNyX1BaHUSI, pacnpeaeneHHoe Nno TpeyrolbHOMY
3aKOHY CO CpefHVM 3HayeHueM, paBHbiM 1, MWHUMANbHbIM -
paBHbIM 0.8 1 MakcUManbHbIM - 1.3 MUHYTaM.

Terrepp Ber Moskere 3aIyCTHTD MOAEAD ITEAYKOM IIO KHOIIKE J3anycimiumne B M3yYIUThH

IIOBEACHHE MOACAH.

N Texkyrmas kouTpOoAbHAA MOAeAb: Examples \ Enterprise Library Tutorial Models \

Bank Department 2 - Model data.alp.

© 1992-2004 X]J Technologies  http://www.xjtek.com 17



Vuebuoe nocobue o Enterprise Library

2.5 Cos3paHune aHuMMaUun

Busyaamsarus  mporiecca ¢ IIOMOIIBIO  OAOK-CXEMBI OYEHb YAOOHA, ITOCKOABKY
BH3YAAH3UPOBAHHAA OAOK-CXEMa CO3AACTCA AAA KAKAOH MOAeAH aBromarmdeckn. Ho c
momorpro anmmanun Anylogic Ber moxere cospars HamMHOrO 00ACE HATASAHYEO
Bu3yaAmsanuio Bamero 1mpormecca. B aTOoM  mpmmepe MBI XOTHM - CO3AATh
BU3YAAU3HPOBAHHBII IIAQH OAaHKOBCKOITO OTACACHHA. AAf 3TOTO HaM OYAET HYMKHO
BHAYAAE CO3AATh AHHMAIIMOHHYIO AMAIPAMMY, 4 3aTE€M HAPHCOBATb HA HEl OaHKOMAT U

O‘ICPCAB .

» Hapucyiire 6aHKOMAaT 1 O4YEePEAD

B Bank Department 3 - Model animation - AnyLogic - [Model] =&
S @afin  Opaska Bua BeTaska  Pucoparve  Modens  CepeMc  Owkho  Crpaska - 8%
O|SHd| s hEX (HaE GEOPiprDRE|WEEE LS b FEwEidtad
R =R O Ko IO 0O0WN e EE B M M e a6 S
MposkT 2 %[ o3, Modet ‘@Mnde‘ | 4 b x||Ceoicres 2 %
=l Moaene ]| oouwe ‘ Oncarne |
Sl bank_kinsk_model
E-G@ Model Vs ATMarea
Koo
[y animatian E -60 h
E@ cneprmenTel
% simulation i 94 -
MosopoT: [ | paa
LEvt) o0 | 0 HapncyHTe

— N 5

I™ CoxparaTs nponopum

OYEPEAD

™ oratpaxare wia

I™ Bpemento noknosmTs

@ Hapucyiite

OaHKOMAT

[ MpoexT | & Brfinvatern L4l ] _’l_l

[orofipaenve/akpeiTre saBHCHOCTei HewAY NepEHERHEIN Il I I I I

18 © 1992-2004 XJ Technologies  http://www.xjtek.com



Vuebuoe nocobue o Enterprise Library

C

Hapwucyiite  ouepenb
JlomaHas.

MOMOLLbIO  MHCTPYMEHTa

PUCOBaHWS

a [lleaxuurre o kuorke Aovanas
M TIOMECTHTE TIEPBYIO TOUKY

IIIEAYKOM MBIIIN 110 AarpaMme

0 ITeAxHnTE B APYIHX MECTAX
AMATPAMMBI, 9TOOBI AODABHTH

IIPOMEKYTOYHDBIE TOYKH

B [TocAeaHIOFO TOUKY AODaBBTE

ABOMHBIM IIIEAYKOM

< Ouetb Ba)XKHO, KaKYl0 TOUKY JIoMaHoW Bbl co3paete nepsoit. Mo

YMONYaHUIO, CYLLHOCTV 6yayT ABUraTbCA OT TOYKW, KOTOpYl Bbl
HapyCyeTe NepBoif, K TOUKe, KOTopyto Bbl HapucyeTe nocnegHeii.!

3apaliTe cneayowme CBOWCTBA IOMAHON NIMHUN:

|CBDHETBa

OlHe | NomaHan | CNMHCaHKE

@ Hasosure AmaUIO

ATMgueue

Kima: | ATMquene ---------

s [ -160 | =]
¥ | 50 | =]
MosopoT: |0 o | = |msz
LLkpHHa: | 100 | =
BricoTa: |70 | =]

LeeT sanvekm: |HET 3...Iv| I

[—| |

LIEET AHHHK!

LLHMPHHE NHHKH: | 1 I

BHAHMOCTE: I false

0 Caenaiire ee

HEBUAUMOU

6 4tobbl caenaTb NMHUKO HEBMAUMOM Ha aHMMauun, BblAENUTE
JINHMIO LUENMYKOM MbIlM W BBEAUTE false B CBOWCTBE JIMHWM

Buanmocrs.

© 1992-2004 X]J Technologies

CBOIICTBO OOBEKTA animationForward B false.
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! Ecan Bam HyXHO, 9TOOBI ABH/KCHHE IIPOMCXOAMAO B OOPATHOM HAIIPABACHHH, BBI MOMKETE YCTAHOBUTD
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Vuebuoe nocobue o Enterprise Library

®  Hapucyiite NpsIMOYrObHMK:

a [lleAxHuTe 110 KHOIIKE

L1

TTpamoyzonsrux , 4 3aTEM TIO

AHIMAITHOHHOM AHAIPAMME

3apaiiTe cneayloLne CBOMCTBA:

| CeoficTea 3 x

ObwHe | OnHEaHHE |

(Ulh | ATMares 0 TT TS - oo ---——E-——
a Hasosure

= B I [ MIPAMOYTOABHHUK
" [o4 [ =l ATMarea
MoBopoT: I i} 2 I ___________ vlpaa | __ |

: 0 3apaiire nser
LMprRa: I &0 I h j

| 3aABKH
BricoTa: I 50 I : j

1
LIEET ZanuekH; II:IIvl |ATM.size() > 07 Color.green : Color,white j

0 Beeaunte Java BblpaxkeHue, 3aaatolliee LBET MPsSIMOYrofibHUKa BO
BpemMs paboTbl Mogenu:

ATM.size() > 0 ? Color.green : Color.white

30ecb ATM — 3TO MMSI CO34aHHOMO0 HamMm obbekTa Delay. ®OyHKums
size () BO3BpaLLAET YMC/IO YesoBEK, 0BC/TY>KMBAEMbIX B AAHHbBIN
MOMEHT BpeMeHW. Ecnn 6aHKoMaT 3aHAT, TO UBET NPSMOYrofibHUKa
6yaeT 3eneHbIM, B NPOTUBHOM Ciiyyae - 6esbiM.

Color — 3TO Knacc Java, MO3BOMSIOWMIA  MCNOMb30BaTh
CTaHAapTHblE LBETa (YEpHbIA, CUHWUI, KPacHbI1, rofybon, XXenTbli
n T.4.), ¥ co34aBaTb ntobble ﬂpyrme.2

2 Yrobor IIPOCMOTPETh CHHCOK CTAHAAPTHBIX IIBETOB M METOAOB KAaccCa COlOf, ITIO3BOAAIOIIUX CO3AABATH

ApyrHe IBeTa, 3afiante 1o aapecy http://java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/api/java/awt/Color.html.

20 © 1992-2004 XJ Technologies  http://www.xjtek.com
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Vuebuoe nocobue o Enterprise Library

TCHCpb MBI AOAKHBI 33aAaTb CO3AAHHBIE AHMMAITMOHHBIC OOBEKTBI B KAYECTBE

AHUMALIMOHHBIX (PUTYP OOBEKTOB OAOK-CXEMBI HAIIIEH CHCTEMBI.

» 3aaaliTe aHMMAITMOHHBIE CBOMCTBA 00 bEKTOB OAOK-CXEMBI

B Bank Department 3 - Model animation - AnyLogic - [Model] . =S
IEY) @sfn  Opasks  BuA  BrTaska  PucobarMe  Modenb  CepeMc  OkHO  Crpaska _@x

N BEHE | fREX AL 9 BeREi 0D E WS DD R e W B

Ry - - - KT oo "RIOLAR O 0 ew|d
MpoekT 8 %[ o8, piodel @Mndell 4 b x||Coofictea ax
=i Moaens 2| ofue ‘ Kanndectsa | Onucarine
- bank_kiosk_model
E1-§ Model v [aqueoe
Koa
B animation Thn: [ com.xj.anylogic lib enterprise_lbrary. Queue
B SrcneprverTel
*- % Simulation TMapaeTpet:
VA SriauetiHe ]
jmmmmmmmmmmmmm e m - ke - L ____J _——
onExilFreempled
' 3 O llsmernTe
\ onExitTimeout
1 onAtExit <
X = CBOIICTBA OOBEKTA
! queveType FIFD
. capasiy 15 Queue
source R ATH sink entesTohrimate 3l
s oo =icae sann
|, - | @ preemption false
ey g ¥ E timeout false
I w LesT it e
. statsEnabled false
animationshape  animation.ATMqueue
animstion Type: AUTO
animalionFoward  ue
™ BperetHo HoknrouHTE
¥ orofpamate uia
= ¥ Cozaasate asTomaTHueCcki
- Mpoekr |gsm5nmmem L4] _»|_I
[raroso Il I | I I I

@  3apalite cneayolye CBOMCTBA 06bEKTA:

| CeoficTea 1 x|

Obwme | Fonm4iecTeo | OnMcaHne

(LILEH I gueue

THn: | com.xj. anvlogic.lib. enterprise _library, Qu

NapaneTpeEl:

Mraa SHauEHME |
anEnter

onE xitPreempted

onE xitTimeout

ondtE it

onExit

queueType FIFO

capacity 15

entitiesTodnimate | all TR T a 3aaiite

preemption falze i

tirmeout falze : 4HHIMAITHOHHYEO

statsE nabled false ! durypy obbexra

anirnationShape animation ATMqueue

animationType AdTO,

animationForward i true 0 3apaiite
AHMMAITMOHHBINA CTHAD

a U.l,eJ'IKHVITe MbILIbKO no nonko n BblOEpUTE
animation.ATMqueue U3 BblMagaloLero Cn1cka.

© 1992-2004 X]J Technologies  http://www.xjtek.com 21



Vuebuoe nocobue o Enterprise Library

8 O6vekTbl Enterprise Library noanepXvBalOT  HECKOMLKO
aHUMaLMOHHbIX CTUNel. Hanpumep, odepeab MOXeT OTobpaXaTbCst
B BMAE NMHWUM, YMNOPSAOYEHHOIO WM HeynopsiAoYeHHoro Habopa
anemMeHToB. MoapobHoe onucaHne aHWMaLUMOHHBLIX CTWUMEN AaHO B
CripaBo4yHoMm pykoBogcTBe o Enterprise Library. Ctunb AUTO
onpeaensieT CTUIb aBTOMAaTUYECKM B 3aBUCMMOCTWU OT 3aAaHHOM
ANst 06bekTa aHUMaUMOHHOW urypbl. B Hawem cnyyae oyepeab
6yaet oTobpaxaTbCsl JIMHUEN.

TCHCpb Bor mozxere 3aIIyCTUTb MOACAD U U3YYIUTDH €€ IIOBCACHHE.

P 3anycrure MOA€Ab

181X
© @afin  [Opaska Bua BeTaska  PuacosabMe  Moaens  Cepeuc  Okho  Crpaska
D|BEHS s hEx AL Bepsirrldm UREEEO|E e « FEwmiso oW
= e = NN R Y

T 1

i & oot ‘E.Anmauwﬂ‘ Bank Kiosk Model |

O [lleakHuTE IO

KHOIIKE 3anycmuins g

\\\\\\

@ Moaeap HagHer

BBITIOAHCHUEC, 1

ITOABUTCA OKHO

AHHUMAITIH

© Y1061 OCTAHOBUTH
BHITTOAHEHUE,
IIEAKHHTE TI0 KHOITKE

Ocmarosums B

BeinonHenHe. . I Il [ |lors | [Bpewa: 25.134031 |war: g1 | conmecrea: 1

® 3anyctme  Mopenb, Bbl  yBMAWTE OKHO  aHuMMauuu.  LiBet
NpsSIMOYrofibHUKa 6yaeT MeHATbCA B 3aBMCMMOCTM  OT  TOrO,
06CNy>KMBAETCA NN KNUEHT B AaHHbLIA MOMEHT BPEMEHMW.

A Texyrmas koHTpOABHAA MOAeAb: Examples \ Enterprise Library Tutorial Models \
Bank Department 3 - Model animation.alp.
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Vuebuoe nocobue o Enterprise Library

2.6 COop cTaTuCTUKN

AnylLogic 03BOAfICT IIPOU3BOAUTE COOP CAOKHOMN CTATUCTHKHA. AAS 9TOrO HYKHO AHIIb
BKAIOYHTH y OOBEKTa PEKUM €OOpa CTATUCTHKM, ITOCKOABKY IO YMOAYAHHIO OH

OTKAIOYCH AA{ ITOBBINICHMA CKOpOCTI/I BBIITIOAHCHHA MOACA.

» Bxarounre cOOp CTATHCTUKH

B Bank Department 4 - Utilization statistics - AnyLogic - [Model]

CEJ ©ain  Opaeka  Bua  BrTabka  PucoparMe  Moasn  CepeMc  OkH  Cnpaska

N BEH | fREX AL 9 BeDEirr 0@ E LS E DR e

Ee | 2HEdRNE A & ] L ‘
=

m 2 X/ g1 Model |?&Mudel |
= L
=l Moaens | 2| oG | Konisecteo | onucare O [lleaxHuTe IO
- bank_kiosk_model X
=63 Model Vinai | ATM
on ! | obbexty ATM
B animation i Thn: [ com.xanylogic lib enterprise_library. Delay
B SrcneprverTel
*- % Simulation ! TMapaeTpet:
: Wi Srasere ]
i onEnter
\ onEit
| delayTime triangular( 0.8, 1.1.3)
[ capaciy 1
! statsE nabled e —— - - - -—-=—|---—--—
: animationShape O Bxarouure
I animationType: AUTD
£ e ATH Eq animationForward e
o Ca e’ ey schedule wilhout_schedule C6Op crartucTi
Io>o——ozgen— 0 @c—o-e X K
apt we LT it e
i
™ BperetHo HoknrouHTE
¥ orofpamate uia
= ¥ Cozaasate asTomaTHueCcki
- Mpoekr |gsm5nmmem L4] _»|_I

[Fotoeo I I | I I

®  YT106bl BKIOUNTL COOP CTATUCTUKKM AN 06bEKTa, BblbepuTe true
B CBOWNCTBE statsEnabled.

Ber mozkere mpocMoTpeTh COOpaHHYIO CTATUCTHKY C IOMOIINBIO AMATPAMM U IPAHKOB,
HAW BBIBOAA UHCAOBBIE 3HAYEHNsA HA AHUMAIUIO. MBI 7K€ ITOKaKeM CTaTHCTHKY

32AHATOCTHA OAHKOMATA C IIOMOIIIBIO MHAMKATOPA.
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» Ao0GaBbTe HHAUKATOP HAa aHUMALIUEO

(B Bank Department 4 - Utilization statistics - AnyLogic - [Model] -8 x|
S @afin  Opaska Bua BeTaska  Pucoparve  Modens  CepeMc  Owkho  Crpaska _Ax
QA 7 b I & DI & B W By
= ENERO = :E‘ K X000 T¢ @EE Bl N e e
Mposrr B X | Gitiocel hModel | 4 b o |[CoviicTee m m m e e e oo m o R —
EHih Moens =

- bank_kiosk_mmoded 2l [ anmation

E-G@ Model

[ koa

[y animatian
@ SreneprmerTel
*-%3 Simulation

[ MpoexT | & Brfinvatern

| &TH

0o
Queue size

1
AT i

ol
ATM utilization

MogopaT:

Macwrad:

s-cmeuerine: [0
— oo — — - — ——— ——— — ——— - —

™ Bpemento HeknounTe
I™ 3ampeture ewifop parkn

I™ MepesepryTe ocs ¥

[raTose

24

(2]

| CEORCTES

Cfwpre  CTonOUOBEIR HH,\’J.MKa':rEp_rO_I'II:CEH_HE_T
1

LIEET HHAMIALHH! |_|'| |

LEeT wkans! |_ |v| |

¥ OTofipasate sHaueHHe

V¥ OTofipasath wkany

B 3afaiiTe cneayioLLee BblpakeHue:

ATM.getStatsUtilization () .mean ()

ATM

getStatsUtilization ()

CTaTUCTUKY 3aHATOCTU 06bekTa, a PyHKUMS mean ()

obbekTa Delay

O [lleakuure 110
xaonke Croa0y06v11l

unduxamop

@ [Tomecrure
MHAUKATOP IIEAYKOM

MBIIIIH ITO AI/IaI'paMMC

© AobGasbre

TEKCTOBYIO METKY

O Tlomecrure
HHAUKATOP

AAHTHBI O"IGPCAI/I

a MunumaabHOE

1
OTobpamaeT: |F\TM.getSltatsUtiIization().mean() j 0T06p37KaCMOC
1 1
OpHEHTALHA: o Bemeﬁaanaq : SHAICHIC
L8 FopmsohTaanaﬁ‘ - JI -----------
| ! | 6 MakcumaabHOE
TlMHkRy ID . | :
' . oTobpaxaemoe
' 1
ST [t ! ' 3HAYCHIE
1
1
1
1

B Bripaxenwe,
3aAaroree
oTobpakaemMoe

3HAYCHHC

— 3TO MMS CO3AaHHOro Hamm obbekTa Delay. ®yHkuus
BO3BpaLlaeT
BO3BpaLlaeT

cpeaHee U3 U3MEPEHHbIX 3HayeHun. Bbl MoXeTe MCMonb30BaTb U

apyrne MeEToabl,

MWHUMaJIbHOIro n

Hanpumep,
MaKCUMasibHOro

min ()

N3MEPEHHbIX

© 1992-2004 XJ Technologies

M max (), ON4 NONy4YeHus

3HaYeHUI
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COOTBETCTBEHHO. CnMCOK MeTodoB cCMOTpute B  CripaBOYHUKE
K/IGCCOB, Ha CTpaHuue DataSet.

MoapobHyto  mHpopmaumio o  Metogax obbekta  Delay,
npeAHa3HayeHHbIX ans cbopa CTaTuCTvkM, Bbl MoXeTe HalTu B

CripaBoYHOM pyKOBOACTBE 10 Enterprise Library.

[obasbTe TEKCTOBYIKO METKY, LWENKHYB MbILWbIO MO KHOMKE naHenun

MHONKATOPOM.

|CBD|7|CTBa o x

1
Tewct: | ATM utilization '

a Beeawmre Texcr,
KOTOPBIH OyACT
OTOOpaKEH Ha

AHHUMAITHH

| =l
LeeT: I_I-I I j

LpndiT: AaBhCc B blﬁpaTbl

® [1o6aBbTe MHAMKATOP TEKYLUEN ASIMHLI OYepeau.

© 1992-2004 X]J Technologies

|CBDHCTBa o X|

OBWwKe  CTONOLOEI HH.ﬂ.HKaTDP_|_QI‘IrIE_atIPlE_| ________
0 2 OrobGpaxkaemoe

CTafpaxaeT: queue. size() =l 3HAYEHUE

OpHEHTALMA: v BepTHKaneEHaA

- [OpHZ0HTaNEHaA

M H: I 0 ' 6 MakcumaAbHOE
MatCHMyH: J15 oTOOpAKAEMOE
LIBET MHAMEALLMHH: I _|'| I j SHAYCHUE

LEeT Wwkanel: |_|v| I j

¥ OTofpamaTe sHaYeHHE

[ Orofipawate wiany

a4 OyHKkumMa size() obbekta Queue BO3BpalLlaeT Tekyllee
KOMIMYECTBO NOAEN B OYepean.

0 MockonbKy MakcuMasnbHasi A/IMHA odyepeau paBHa 15, TO Mbl
yCTaHaB/MBAEM MaKCMMaJIbHOE 3HAUYEHME TakKe paBHbIM 15.

http://www.xjtek.com 25



Vuebuoe nocobue o Enterprise Library

P> 3anycrure MoAeAb

B Bank Department 4 - Utilization statistics - AnyLogic =18 x|

© pain [pasca Bna Brraska  Pucosamve  Mosene  Cepedc  Owro  Cripaska

B EEE s hEx AL BenEirr DA WEEBED (G e CaRlEis o ow

P oe [ B3 Wl O 2 B A h e i[R]2e] S 00w B e

|| Ba Arvwecua: Bank Kiosk Model @rnntl q4b % o AA}[ YCKOpCHI/IH

Lyand]|

PaboTEL MOACAH,

IICPCKATOYHUTECh B PCIKUM

)

& root
BI/Ip yaAbHOI“O BpCMCHI/I
source queus

S
e
a

ﬂ

40 0.3
ATM queue size AT Utilization

BeInonHeHHe. .. I Il |[»|lo15 | [pewa: 65.785933 ||war: zz6 | camiecrea: 1

(1] B pexvMe BMPTyanbHOro BpeMeHn Mofenb 6y,qu BbIMONMHATBLCA C
MaKCMMa/lbHO BO3MOXXHOW CKOpPOCTbIO.

A Texymasa koHTpOoAbHas MOAEAB: Examples \ Enterprise Library Tutorial Models \

Bank Department 4 - Utilization statistics.alp.

Ber mHayumamcs ocHOBam cospanus moaeaeid B Enterprise Library. Temeps Ber rorossr k

CO3AAHHUTO DoAee CAOKHOI MOAECAM.

2.7 MopennpoBaHue 6aHKOBCKMUX KacCUpOB

Terepps MBI YCAOKHHM HAIIY MOAEAb, AODABHB B HEE CAYKAIIUX — OAHKOBCKUX
KaccupoB. MbI MOrAn OBl IIPOMOAEGAHPOBATH KACCHPOB, KAK M OAHKOMAT, C ITOMOIIBIO
oowekToB Delay. Ho xyaa Hoaee yAOOHBIM ITPEACTABASAETCA MOAECAUPOBAHUE KACCUPOB C
IIOMOIIBIO pecypeos. Pecypc — ato crrermaapHbiii 00bekT Enterprise Library, xotopsrit
MOKET ITOTPEOOBATHCA CYIIIHOCTU AAA BBIIIOAHEHHA KAKOH-TO 3aAadn. B marmem npumepe
IIOCETUTEAAM OAHKOBCKOTO OTACACHHSA (CYIITHOCTAM) HEOOXOAMMO IIOAYYIHTH IIOMOIIb Y

OAHKOBCKHX CAYKAIIHUX (PECYPCOB).
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» li3mennre GAOK-CxeMy

- Mpoekr | & Bubrvotern

B Bank Department 5 - Teller lines - AnyLogic - [Model] . =S
IEY) @sfn  Opasks  BuA  BrTaska  PucobarMe  Modenb  CepeMc  OkHO  Crpaska _@x
OB X = [ Ara N ] R N
@ 2@ ERREEn & ] T BQEIMO AR v e @
Fpcerr | yp— oot . ittt S P 5
e %Wﬁ T 2| ctwme ‘Kumuecrso QnHcaHHE AO ABbTC OOBCKT
)-8 bank _kiosk_model |
B Hodel : e SelectOutput
g B animation 1 Thn: [ com.xanylogic lib enterprise_library. Delay
-6 SKCnepHMeRTLl 1
% simulation 1 MapaneTpei:
1 VA SriauetiHe ]
1 onk nter
! I1=T =TT =TT T B e e -T--
: et delaTine ERIET ® A\obGaBbTe OOBEKT
h . ke capaciy 1
\ 00 . sce wans statsEnsbled tue PIOCCSSQ
| R 7 animationShape
! TR e animationType ALTO
: tellers anmationForward s
comee selectoutput o ___ schedule without_schedule d____
A Seicnr
o7 © AobGasbre OOBEKT
le>0—o—=err
REM o F queug
oo Resource
oo

I Eperiertio neraromTe

¥ orofpamate uia

o o

¥ Cozaasate seTomaTHHRCKH

[roTosn

© 1992-2004 X]J Technologies

O6bekT SelectOutput aBnsietcs 6/10KOM NpUHATUS  pelleHunsl. B
3aBMCMMOCTM  OT  33faHHOro Bamum  yCnoBusi,  CYLLHOCTb,
noctynuewass B o06bekT, 6yaeT noctynaTb Ha oOAMH M3 [ABYX
BbIXOA0B 0bbekTa.

3apaiiTe cneayloLmne CBOMCTBa 06beKTa:

[CeoficTea 1 x|

DALWHE | Fonm4ecTeo | OnHMcaHne

(LH I seleckOukput

THm: I com.xj. anylogic, ib.enterprise_library. Selecl

NapaMeTpe.:

Mria

a OcraBpTe IPHHATOE IO
onE nter 1

onE it rue ' YMOAYAHUIO YCAOBHE

onE xitF alze !
uniform(] < 0.5

zelectCondition

a OcTaBbTe ycnoBue uniform()<0.5. B 3TOM cyyae K Kaccupam
n 6aHkomaTy 6ydeT npuxoauTb MPUMEPHO PaBHOE KONMYECTBO
K/TMEHTOB.

O6bekT ProcessQ mMogenupyeT 3aHsiTME CYLUHOCTbIO pecypca Ha

onpegeneHHoe Bpems. C  noMowpblo 3TOoro  ob6bekTa  Mbl
NpoMoZIENNPYeM 06CNY>KNBAHME KJIMEHTA KACCUPOM.
3apaiiTe cneaylolme CBOMCTBa 06beKTa:
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|CBDH|:TBa I x

Obwme | KanvyecTeo | OnMcaHHe

Ima: tellerlines =0 "o -m-----o-p-----

I Hasosurte oObexT
Thn: I com.xj.anylogic. lib.enterprise_library.Proce tellerLines
NapaMeTpEl:

Mria 3HaYEHHE |;
onEnter
o m Y
queueType FIFD 9 YRQGKATE, 9TO B

queusCapacity 20 OYEPEAU K KaCCHUPaM

| MOXKET HAXOAHUTBCA AO

entitiesT cdnimated ia

preemmption falze 20 ueAoBex
timneout falze
delayTime triangular (2.5, 6, 11] " ~T-F-----"

: B 3ajaiire BpemsA
delayCapacity 100

OOCAyKMBAHNA

B Mbl nonaraeMm, 4to BpeMs 06CNyXuWBaHUS UMEET TpeyrosibHoe
pacnpegeneHme ¢ MMHUMasbHbIM 3HaYeHMEM paBHbIM 2.5, cpeaHuM
- 6, U MaKCUMaribHbIM - 11 MUHYyTaM.

© O6bekT Resource 3aaeT pecypcbl OnpeaeneHHoro Tuna. OH
JIO/DKEH 6bITb MOACOEANHEH K 06BEKTAM, MOAENUPYIOWMUM 3aHSATUE
n ocBoboxaeHne pecypcoB (B HaleM cnyyae 3TO O0ObeKT
ProcessQ).

3apaiiTe cneayloLmMe CBOMCTBa 06beKTa:

| CenicTea a x|

DBLHE | KnnnH¢CTBD | CINHEaHHE a Hasosure oObexT
1
tellers

L
ra: I tellers

THm: I com.xj.anylogic.lib. enterprise_library, Resol

MNapaMe TP

Hra HEYEAWE ‘I T
onSeizellrit

0 3apaitTe gmcAo

onFeleazel lmit KaccuposB

ohGenerate

capacity 4

newlnit Entity. class

33HyCTI/IT€ MOACAD 1 U3YINUTC €C IIOBCACHUC.

A" Texymaa kouTpOoAbHAs MOAeAb: Examples \ Enterprise Library Tutorial Models \

Bank Department 5 - Teller lines.alp.
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Vuebuoe nocobue o Enterprise Library

2.8 OTobpaxeHue KacCMpoB Ha aHMMaLUKN

HOCKOABKY MOACADb UBMCHHAACH, MBI AOAYKHBI U3MCHUTDb 1 €€ AaHNMAITHIO.

P I3MmeHuTEe aHHMAITUIO MOAEAU

B Bank Department 6 - Tellers animation - AnyLogic - [Model] . =S
S®8 mafin Dpaska  BWa  BoTaska  Pucopadke  Modens  Cepedc  OKHO  Chpaska @ x
(0| SHd X BeOrireudeluienih (Rl e e mBidmhat o __
@ | A@/ARRE A e e [k i S FRIO000WN TeEE B R P e © Hapucyiite
Mposer B X el % Model ‘@Mniﬁel | 4 b x |[Cooiicta 2 x|
EE = OYEPEAb KAUCHTOB
5 berk Liosk_more : I animation p A
-6 Model | - ,—;,
& koa |
%, arimation i v I
=4 Teller |
E-@ SHenepueHTs! - \ —Mecspon — .F __________ H pog - — — —
b Simulati s
geEinulaton ¢ = ® Hapucyiite
rrrrrr et o
] | Hecnewiner [ o CTOMKH KACCHUPOB
: : Y-cheweHHe! |0
: : I~ Bperero HekromTe:
[ == : I SampeTrb S EORPAI. — — — — — — — — — — — — —
™ neseeepnyms o ¥ © Hapucyiite
= Kaccupa
1
1
1 i
' - - - [ ——_ _ _
i ATH ' : e 39.A'&I/IT€
| :
N ! MECTOHAXOKACHUE
ATH queue size ATM utlization ! :
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr Lo KAaCCUPOB
1
1
I . ==
- © Aobasbre nHAIKATOD
I8 EEG ‘ B _'I_I
‘ poar | Secnore |___{Id 3aHATOCTH KACCHPOB
e S R T T T ] I I

Monb3ysacb WHCTPYMEHTOM JlomaHasi v“, HapucyiiTe oudepeab
K/IMEHTOB, OXMAAOLWMX 06CY>KMBAHMS.

Monb3ysicb WHCTPYMEHTOM  CKDYIVIEHHBIN  [PSMOYIO/IbHUK & ,
HapuUcyWTe CTOWKM KaccMpoB. Bblbepute noaxoAsiumii  UBET
3anmBkM (MPSIMOYTOMbHMK Ha PUCYHKE WMEeeT LBET 3a/iMBKU C
KomnoHeHTamn 204, 255, 255). lobaBbTe MeTKY Teller lines.

Hapwcyiite JlomaHyro \"A“, yTOobbl YKa3aTb Ha aHMMauuMM MecTa, B
KOTOpbIX 6yayT HaxoanTbCs BaHKOBCKME CyXalume.

© 1992-2004 X]J Technologies  http://www.xjtek.com 29



Vuebuoe nocobue o Enterprise Library

' . ™
Teller Lines
o _ §
a Touku AOMAHOII AUHUU
] BYAYT COOTBETCTBOBATD
MECTOIIOAOKEHUIO
CAy')KQ.LU:I/IX Ha aHUMAIIn
|
A A

HasoBuTe NOMaHylo MMHUIO tellerLocations.

|CBDﬁCTBa 2 X|

OhiHE | NaraHan | CIMHEaHHE

(LT I tellerLocations

® Mbl HapucyeM KaccuMpoB BHYTPU MpPSMOYrofibHMKa. C MOMOLLbO
pa3HbIX KAPTMHOK Mbl MOKAXXEM, 06CNY)KMBAET /N KacCup B ZlaHHbIN
MOMEHT KaKoro-Hubyab KaMeHTa WM HeT. YTobbl  Co3aaTh

KapTUHKY, LLENKHUTE MO KHOMKe KapTuHKa W 3aTeM LUENKHUTE
Mo Avarpamme.

Hapucyiite Kkaccupa € MOMOLWBK  AMHAMWUYECKM CO3AaBaeMoM
rpynnbl ¢uryp:

CTERICT ' a Cospaiire Kapmunky u

AODaBbTE N300paAKEHIA

32aHATOIO 1 CBO6OAHOFO

KaCCHPOB

0 Cospaiire I pynny guzyp &

H AOOABBTE B HEE COZAAHHYIO

KapTI/IH Ky

a KapTuHka pomkHa copepxaTb u306paxkeHust paboTatowero wu
OTAbIXaroLLero Kaccupa. Ybeantech, UTO KapTMHKA Ha3BaHa image.
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© 1992-2004 X]J Technologies

CEOACTES

Obwre  KapTHHKE | CMMCAHKE |- _ & o o o o o o e e e e e
Aobasbre n306paxeHme
VIHASKC EAPTHHEH!

J OTABIXAIOIIIETO KacCupa €
-
1

1
K.apTrHKEM)

H £l 2. [
agesiTaller Busy.png - - o o oo m oo d oo -]

Aobasbre n3obpaxeHme

3aHATOrO KacCupa

|,£I,UﬁaBMTL... | | ¥aanMTe | | BHEADHTE
T

1
W WICO MBI PA3MEP = — - - - - - - — o L _______
1

daaxox Uexoonend pasmep

V6eAnTech, 9TO MHAEKC

KapTI/IHKI/I HC 3aAaH

KapTuHKa MOXET coaepXaTb HECKOSIbKO M306paXkeHui, NnokasbiBas
O/IHO U3 HUX B 3aBUCMMOCTM OT 3HAYEHWUS 33[1aHHOTO BbIPaXXeHUS.

N Bu moxere Mcnonb30BaTh KapTMHkM Examples \ Enterprise

Library Tutorial Models \ images \ Teller Idle.png u Teller Busy.png.

Ecnu onuusa Hcxogubivi pasmep He 6yneT BblbpaHa, TO MacluTab
KapTuHkM  6yaer  u3MeHaTbCs, 4YTOoObl  pasMep  KapTUMHKM
COOTBETCTBOBaN 061acT uUrypbl KapTMHKM Ha aHMMaLMOHHOM
Anarpamme.

BblpaxxeHne MHAEKC KapTuHKM ONPenensieT, KaKyld KapTUHKY W3
crnucka oTobpaxkatb. OCTaBbTe NoNe MHAEKC KapTHHKM NYCTbIM.
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0 UlenkHWTe MblWbO NO KHOMKE /pyrina ¢uryp ?-5, a noToM no
avarpamme.
|CeoficTea o x

Ofwme | Koa | Omucanve |

1Ama; I ShapeTeller _ _ o o oo
Hasosure rpymmy duryp
o |'49 I j ShapeTeller
1 |-240 | =l
MoeopoT: |D | j paa
TMacwTat: I I j
LIBET NHHHH: I!I I j
BHAMMOCTE: I

KonH4ecTeo: I
[~ OTofipawats HMA
[~ BpeMeHHD HEKNKHMTE

IV Wafingn — - =~ -~ """ "---------—-—m---------

Caeaaiite ee

AMHAMHAYIECKON

AvHamMuyeckue rpynnbl Guryp cospalotcs M Ao6aBnstoTCA Ha
aHMMaUMIO BO BPEMS «TPOrOHa» MOAESM.

Utobbl Ao06aBuTb curypy B rpynny ¢uryp, LWeENKHUTE MNpaBon
KHOMKOM MbIWKM MO 3Hayky rpynnbl  ¢uryp u  Bblbepute
Lobasuts/yaammTb @urypbel 3 KOHTEKCTHOTO MEHIO.

-
. .
" ?ﬂl:h MNeperecTHTE BENEpeA
[H MeperMecTHTh Hazag
T} Hanepeanmi nnan
B Ha 3aanmii nnan

MNPHEAZATE K CETEE

AoBaEMTE Y A3NHTE BHrypel |

3aTeM LUENKHUTE MbIWbIO MO (BUrype KapTWHKU Ansl TOro, 4YTobbl
[06aBuTb ee K 3Tol rpynne ¢uryp. KaptnHka byaet noacseyeHa.
UTobbl BLINTM U3 pexuMa [ob6aBneHusi/yaaneHus, LWenkHuTe
MbILLbIO MO aHUMALUMOHHOW AnarpaMMme.
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Momectute Ha

avarpammy

CTON6LOBbIN WHAWKATOP,

roka3blBatoLLMi TO, KaKyto 4acTb CBOero paboyero BpemMeHu Kaccmp

TpatMT Ha obcnyxneaHue
CBOWVICTBa MHAMKaTOpa:

KNMEHTOB. 3apaiTe creaylowme

| CEOACTEA

Ofwke  CTONBULOELIA HHAKKATOP | OnMcar—|‘HE1’
)

Wsmeprpre

3aHATOCTD KaCCHPOB

OTofpawasT: tellers. getStatsUklizationd).mean() j
CPHEHTAUHA! o BepTHKAaNEHaA
(o [OpHz0HTaNEHaA
FHHHMYH! |D
MaKCHMYH: | T TTTTTA

0 3aaafiTe MUHIMAABHBIE

LIEET HHAHKALLHH; I_I'I I

N MAaKCHMAaAbHBIC

LlEeT wWrane: I | ] |v| I

¥ OTofipasaTh sHaHEHHE

[ Orofipasats wrkany

a Yrtobnl

U3MepuUTb 3aHATOCTb Pecypca,

OTO6pa)Ka€MI)I€ SHAYCHUA

Mbl  BOCMOJIb3yEMCA

(yHKUMEN getStatsUtilization () obbekTa Resource. 3atem
Mbl MOTY4YMM CpeaHee 3Ha4YeHne C MOMOLLbIO DYHKUMM mean () .

Temepp MBI CO3A2AMM HOBBIH KAQCC COOOIIECHHA, YTOOBI 33AaTb PECYPCHI MOACAH.

CooOrmeHns aTOro Kaacca OYAYT IIPEACTABAATD B HAILICH MOACAH KACCHPOB.

» Co3aaifre KAaCC

cooOureHnii Teller

B Bank Department 6 - Tellers animation - AnyLogic - [Teller] _&] x|
H ©afin  [paska Bva Bcraska  Pucosarwe  Moasne  Cepewc  OrHo  Crpaska - 8xX
=1~ = Tl & O e G| & B W B oo
B a= b= L= [ P D o 1o
Mpasxr! 2 x/[  1eller ‘ q b = ||ceoicTea 2 x
S poasne e o = o e e o e e e o e e = o = | Ptwe LOn_ma_HMz EoS s ————
- bank_kinsk_mode] B o o
= @ Model e e e b Co3saalite Kaacc
E koa [Teller
W animation Koo ROHCTDYRTODR
Teler shape. setup( ] ; Bazoebif kracc: COOGH.[CHI/IH
1@ IRNEDHNEHTE! setAnination{ shape }: Entiey =|
% simulation Kom toString() 1
Moma:
Momomsirensmmi kol Rracca Tun 1 [Wwa [ Mo wonva...|
1

U npoekr | &2 Evbimmorern |

Model. Group.ShapeTeller shape = {(ModeljEngine.getRoot|)].anination.new Shape’

woid setBusy{ boolean b ) {
shape.inage.setIndex( b > 1 : 0 };

}

il

@ BriGepure
0A30BBIM KAACC
Entity

© Harummure

KOA AHIMALN

™ Bpemento HeknounTe

|oroBpaenme epbiTHe saEHCHMOCTER MeNAY NEpEMEHHbI | Il

© 1992-2004 X]J Technologies
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Vuebuoe nocobue o Enterprise Library

©® Yr06bl CO3AaTb HOBbIN KIACC COOBLUEHMSI, LUEMNKHUTE MbILbIO MO
KHOMKe HoBbivi kacc coobiyerns 4 HazoBuTe Kknacc Teller.

9 |CBDF|CTBa 3 X|
Ofwme | OMHCAHHE
Mgz
]
[Teler Beeanre ums 6a30Boro
]
Ea30BkIA KnaCc: KAACCa AASl CO3AAHHOTO
i 1
I Entity [~ COOOITIEHs
Mang:
Tun Hia Mo ymon4aHm9o |
9 [ Teller 4B x
Vomopt =l
PearmMzyemie MHTEphECH I | == -
' a Cospaiire
Kom moHcTpyRTODE \
shape. setup () ; '
setdnimationi shape j: | | AHUMAITU IO
Eom toString() I |
1 '
B — ! pecypea
Model. Growp.ShepeTeller shape = ((Hogel)Engine.getRoot()).anination.new ShapeTeller():
]
wvoid setBusy( hoolean hy) |
shlape.lmaqe.ser.lndex( BFTITOLRT T T TS T TTTTTTTSISTESS S S SS ST =7 <
i 8 I TponHuIImAAU3HpYITE
1

AHHMALIMIO Pecypca

B Hanummmre xoa Aaf
NU3MCHCHUA aHUMAITUU BO
BpeMA pabOTBI MOACAT
2 4tobbl CO3AaTb aHMMauUMIO 3TOro  pecypca  (3K3emnnsp
OVMHAMUYecKon  rpynnbl  uryp ShapeTeller), Hanuwute
cnenywoLuii koA B none ZornosiHuTesIbHbIY Ko4 K1acca.

Model. Group.ShapeTeller shape =
((Model)Engine.getRoot ()) .animation.new
ShapeTeller () ;

08 YTtobbl [06aBWTL CO3AaHHYD Tpynny ¢Uryp Ha aHUMaumio,
HanuLKTe Creayowmin Koa B none Kog MHULMEI3aLIMIL.

shape.setup() ;
setAnimation( shape );

o8B cneayroulein Bepcun AnylLogic aHMMaUMOHHbIN noaxon 6yaet
YNPOLLEH.

B YTOGblI M3MEHUTb BHELUHWA BWA4 aHUMauuKM BO BpeEMA pa60TbI
Moaenn, HanuwnTe cneayoLyro qJYHKLI,VIIO:

void setBusy( boolean b ) {
shape.image.setIndex( b 2 1 : 0 );
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Tenepb MBI 3aA2AMM AaHUMAITHOHHBIE CBOHCTBA AAT OOBEKTOB OAOK-CXEMEL.

B Bank Department 6 - Tellers animation - AnyLogic - [Model]

=18 %]
IEY) @sfn  Opasks  BuA  BrTaska  PucobarMe  Modenb  CepeMc  OkHO  Crpaska _@x
N BEH  fREX AL 9 BeOEirr 0P E WS DD (R e
= - = E DY T won im0 L BT
MpoekT 2 X/ g1 Model | ax
-l Moaene =l Oﬁume‘r\ M-ecTEn | Omkcanke
- bank_kiosk_model
& Model Pk i e T
Koa \
 animation \ Tun:  [com..anylogic lib enterprise_library. Resource
= Teller
E-@ SHenepueHTs! : MapareTpe!:
% simulation i Vi Jnaveriie ]
\ onSeizelnit ((Tellerjunit) 3
i orReleaselnit ((Tellerjunit).setBusy{false);
onGenerate
i capaciy 4
saxn newlnit Tellerclass
stalsEnabled tue
e anmationShape  animation. tellerLocations
animationType SET
schedule withoul_schedule
source
nen
1
[P b _____1
™ BpemerHo rekniounTe
¥ otofpasate v
b ¥ Cozaseate asTomatiecki
1 Mpoercr [ & Buinorercn | L _>|_I

[roTosn

© 1992-2004 X]J Technologies

3apaiiTe cneayloLne CBOMCTBA 06beKTa:

|CeoficTea

q x|

OBLWHe | FonH4ecTED | OMHCaHHE

bmaA: | tellerLines
THM: I com.xj.anylogic. lib,enterprise_library,Proce
MapamMeTpel:
Hraa JHaYEHHE |_‘-__ |
onEnter '
1
:
timeout falze :
delayTime triangular [2.5, Bi, 11]
delayCapacity 100 '
statsE nabled false '
animationShapel | animation.tellersQueue
animationT ypel) QUEUE --------------- h=fr-----

http://www.xjtek.com

@ 3apaiite cBOTICTBA

obbeKTa

@ 3apaiire cBoiicTBA

oObeKTa

a Breibeprre durypy

AHUMAITUI

0 Buibepure cruab
aaumartun QUEUE
(ogepeAn)

35



Vuebuoe nocobue o Enterprise Library

® 3apaiiTe cneayioLMe CBOMCTBA 06BLEKTA:

| CeoficTea PR ax_______
CifLwme | KonvdecTeo | OnHCaHHeE :
A
WmA: | tellers :
THM: | com.xj.anvlogic.Iib.enterprise_li:brary.Resource
MapaMeTpel: :
Hran 3HaueHHe : |
onSeizelnit [(Tellerjunit].setBusy(true);
onReleaselnit [(T ellerjunit).setBusy(false]:
onGenerate
capacity 4
newlnit Tellerclass — - - ____L______|
statsE nabled true
animationShape animation.tellerLocations
animationType SET
schedule w‘thout_scl:]edule

I Bxkarouure
pexnm cbopa

CTATUCTUKU

a [Ipu 3amdrum u
OCBODOKACHHH pecypca,
MIEPEKATOUANTE KAPTUHKI
3aHATOrO,/ CBOGOAHOTO

Kaccupa

0 Pecypcamu Oyayr
COOOIIIEHMA KAACCa
Teller

B 3aAaiiTe TTOAOKECHIIE
KACCUPOB HA AHUMAIIUH,
BBIOPAB AOMAHYIO AFHIFO
tellerLocations 1

cruab SET

3amycrure MOAEAD ITEAYKOM MBIIIN IO KHOIIKE 3anycimiuinny B C nomommmio cosaannoit

aHIMAINH BBl cMOKeTe IIPOCAEANTD, CKOABKO KACCHPOB B AAHHBIM MOMEHT BPEMEHHI

3aHATO O6CAy’)KI/IBaHI/I€M KAMECHTOB.

Bor Moxere mamMeHHTH CKOPOCTH BBIIIOAHCHHUA MOACAN C IIOMOIIBIO KHOIIOK ITAHCAN

UHCTPYMEHTOB Y Mervuuns ckopocns £ Yeeauuums cxopocms )

A Texymaa konTpoAbHaA MOAeAb: Examples \ Fnterprise Library Tutorial Models \

Bank Department 6 - Tellers animation.alp.

36
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2.9 WN3meHeHMue KOnM4yecTBa KaccupoB

TCHCpb MBbI AO62,BI/IM CHCL{I/IaAbeH‘/‘I 3ACMCHT ynpaBACHI/IH, ‘-ITO6I)I HMCTh BO3MOXHOCTD

HN3MEHATbD KOAHUYECTBO KaCCI/IpOB BO BpCM}I pa6OTbI MOAEAM.

B3 Bank Department 7 - Changing number of tellers - AnyLogic - [Model]

SR e

Opaeka  Bra

B
Koa
B animation
= Teller
E-@ SHenepueHTs!
+-%3 simulation

BoTaska
sl=2" [F RN S X
o BB ERNE L & K]

S-fffp bank_kiosk_model

- Mpoekr | B EvnnTen |

-18] x|
PHCOBAHHE CepeHc  Okho  Cnpaka -8 X
BEOEi 0P E|QHEELDR PR T )
L o -0 B S ONENoRE: |
By cdel | 6 Model | 4 b x |[CeoicTea ax
o] whune |r<apmm<a | omvicatime |
lMa knacca: Model
Basosbi Knacc:
MapameTpe!:
Vi [Thn ]
rumberOfTelers integer = = = = = - -
tellerLines
X sirk
00 . s wasn
by
Al ¥ T
T rE
o
tellers
{ectOutput |
source Feleco -
ann s
De>o—o—=
REM ETa queug ATH
oo =
O ¥
we pras
A
iEn il G S
™ BpeHeHH HoKNHYMTE
¥ | Orotpanats wiA
[~ Orofpakats parky obberTa
a1 LILI [V 3kcnopTHpyeTes Hs GrEnHoTekH

[roTosn

© 1992-2004 X]J Technologies

@ Coszpaiite
apamerp

kaacca Model

@ 3apaiire
KOAHYECTBO

KAaCCHPOB

(1) JobaBbTe napaMeTp numberOfTellers, 3aqarou.wu7| KOIN4eCcTBO

KaCCMpOB:

bita I numberOfTellers

Thn: I inkeger

|

Mo Y MONHEHHRD I 4

|

 Mpoctod € AuHamvueckmd (O CoofaneHedi © Pasgendrens

http://www.xjtek.com

9 | CenficTea o x|

Ofilure | KonmdecTeo | OnMcaHne

ima: Itellers

Tun: I com.xj.anylogic. lib.enterprise_library Resource

MapameTpe!:
Hra SHaueHHE |
onSeizellnit [[T eller]unit). setBusy(true);
onReleazelnit [(T eller]unit]. setBusy(false];
onGenerate
capacity number0DiTellers - - ------F-------- ”
el niit Teller.class a 38.AB.I/IT6 KOAHICCTBO
statsEnabled true KACCHPOB IAPaMETPOM
animationShape animation.tellerLocations
animationT ype SET
schedule without_schedule
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Vuebuoe nocobue o Enterprise Library

P> Ao0GaBbTe 9A€MEHT YIIPABACHHA AAS M3MECHEHUA YHCAA KACCUPOB

B Bank Department 7 - Changing number of tellers - AnyLogic - [Model] —18] x|
S @afin  Opaska Bua BeTaska  Pucoparve  Modens  CepeMc  Owkho  Crpaska - 8%
0|EHd| s L (aE BEOPip 0 SE S0 0H([Ee e i
igEx | SJ/ERYE AR G ] Fw FQEO 00N T8 EE B EE WY e e
MposkT 2 x| o5, Model |®Mﬁda| | 4 b x| [Ceoiictea 2 %
EHih Moens —
Sl bank_kinsk_model 2l e [ animation
E-&@ Model . l—Ll
Koa B
5y animation . =
B Teller
E@ ncnephmenTe = MasopaT: +| paa
*.% Simulation .&
macwrat: |1

Teller Lines

g

| e

3 1
=
[~
| Y

! [
| ATM quéue size

e

[}
ATM utilization

[ MpoexT | & Evfinvatern | K}

K-cnewenme: |0
V-cnewtenme: |0

I~ Bpemertn veknoumTs
W e e O Aobasbre
[~ MepesepryTs ocs Y HW@WW

O A\obGaBbTEC METKH

AHaITIa30Ha ITIOA3YHKA

|oTofpaenve orpeiTHe 3aEHCHIOCTEH MENMAY NEREHEHHEII

3apaliTe cneayowme CBOWCTBA:

|CeodicTea

Ofwke  MonsyHoK | Onncanne |

Bribepure mapamerp,

3HAYEHIE KOTOPOro OYACT

HN3MCHATHCA C IIOMOIIBIO

9TOIo 3AEMEHTA

06 3apaiiTe MUHMMAABHOE U

MAaKCHUMAABHOEC 3HAYCHUA

1
|
MepereHHan: I rumberCfTelers : ﬂ
|
AOCTYNHOCTE: |
OpHEHTALMA! o BepTHEAaNEHAA
¥ [opHzoHTanEHaR
MY I 1
M EKCHHYM: |4
Pearimid Ha cobETHE ;I

®  [l0o6aBbTe TEKCTOBblE METKW, OTOBpPAXAIOLME MPaHMULbl AUanasoHa

3HaYeHUI NON3YHKa.

3amycTure MOAEAD IIEAYKOM MBIIIIN ITO KHOIIKE 3anycimiuiny b Teneps, namenss

KOAHMYIECTBO KaCCI/IpOB BO BpCM}I pa6OTbI MOAEAH, Brr moxerte CAEAATDH BBIBOA O TOM,

CKOABKO CAYZKaIlTUX H€O6XOAI/IMO AAA HOpMaAbHOI‘/’I pa6OTbI OAHKOBCKOTO OTACACHUA

HpI/I SaAaHHOfI HMHTECHCHUBHOCTH HpI/IXOAa KAMECHTOB.

A Texkyrmas kouTpOoABHAA MOAeABb: Examples \ Enterprise Library Tutorial Models \

Bank Department 7 - Changing number of tellers.alp.

38
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Vuebuoe nocobue o Enterprise Library

2.10 C60p cTaTUCTUKKN O BPEMEHM
o0cnyXuBaHUA KNMeHTa

Mpr xotum 3HAaTb, CKOABKO BpCMCHI/I KAHMECHT HpOBOAI/IT B O2AHKOBCKOM OTACACHHNHN M

CKOABKO BPECMCHHU OH TCPACT, OXKMAAA CBOCH OYCPCAH. Maur CO6Cp6M 9Ty CTATHCTHKY C

ITOMOITIBIO HAOOPOB AaHHBIX Anylogic.

B Bank Department 8 - Customer wait and service time - AnyLogic - [Model] =18 x|
IEY) @sfn  Opasks  BuA  BrTaska  PucobarMe  Modenb  CepeMc  OkHO  Crpaska _@x
0 BHA A AL 0 BT B W B h B
L e N N e e o Mympupny
o 5% v | T x| [Ceoieren ax O Cospaiite
_—e
=i Moagns ]| Oune |KaDTMH><a | onucarme |
= fpank_kiosk_model
o HCpC"II/ICACHI/IC
WimA knacca: Model
| Koa
B animation Basns6i Knacc: StateT ypes
|- serviceTime)
|- wakTine MapameTpbi:
i Custamer, Vs [ Trn ]
1 Teller P | S L frumberoftalees — — iveger — — — — = b - — — ]
wobi StakeTypes o
& e e @ Cospatire Habop
% simulation \ i sink
\ _D_E‘ i Fink AAHHBIX serviceTime
1 Ay - .
h I e
' i
i tellers
| e T
L___._____El_l_a__f:iFK ____________________ . R —— _———
£l £ T, T -
DL oo == © Cospatire Habop
mec—0@C
= Fi AAHHBIX waitTime
K+
™ BpeHeHH HoKNHYMTE
¥ | Orotpanats wiA
[~ Orofpakats parky obberTa
= 3 b
Bt [Snoment | L = [¥ 3cnopTipyercs s GunnoTeR

[Fotoeo I I | I I

©®  CospaifTe nepeuncneHme StateTypes WEMNYKOM MbILIW MO KHOMKE

Hosoe niepeuncneqmne "¢, CospaiiTe cnegylolme 3neMeHTHI
nepeYncrieHms:

| CEORCTES nx

OLME | CNHMCaHHE

A

I StateTvpes

JnereHTEl
SERYICE

WAl TING
SERMICE_ATHM

®  Cospaifte Habop AaHHbIX serviceTime ANA MOACYETA BPEMEHM
06CNY)XMBaHWSI KJIMEHTA, LWENIKHYB Mbllbi0 MO KHOMKe HoBbii
Habop AaHHBIX .. OcTaBbTe MPUHATBIE MO YMOYaHUIO CBOMCTBA
Habopa AaHHbIX.
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[ceoficTea

(el | CMHCaHHe

[4IEEH

| serviceTime

|
Pazmep xBocTal)

(3]

[~ wazoeeii [ Bpemennof [ CrnasenHud

AHanornyHo cosaamnTe HaGOD AAHHbIX waitTime.

a Y6eaurech, 94TO
HAOOP AAHHBIX HE

ABASACTCHA BpCMeHHbIM

Terrepp MBI CO3A2AHMM KAacC cooOreHus Customer. CooOImeHHa 3TOro Kaacca OYAyT

Hp CACTABAATD

KAHEHTOB OaHKOBCKOIO OTACACHUA.

Hanmcas AASL 9TOTO KAacCca

CIICIHNAADPHYIO (i)YHKL[I/I}O, MBI CMOXKCM IIPOBOAHTH C60p CTATUCTUKH O TOM, CKOABKO

BpCMCHI/I KAMECHT HpOBCA B HAIIIEM OaHKE.

P Co3saaiiTe KAaCcC cOOOIeHUA

ank Department 8 - Customer wait and service time - AnyLogic - [Customer]

Z _1&] x|
S [5] @afin  Opaska Bua BeTaska  Pucoparve  Modens  Cepeuc  Owkho  Crpaska -8B X
apl=1= =] D X A B & D e m S ERR TR R R L R ]
=R T Y — P T e e e | [z . OO _ _ —
MpoexT 1 # %/ garodel [ Customer | 4 b || Cooicrea ax o COSAaI/ITC
EHifh Moens ! Oblwe | Onncarie
o E
1§ bank_Kosk_ribdel - I | 5
& Model ! KAACC COOOIICHMUA
=] “ = Peamsyenme smrepbeficn Uitz
Koa [ Customer
-8y animabion O —— Customer
servickTime 6308 Kt
Kom coscring() [ Entiey A |
Teller LomommirerEmDi Ko RNaCCa Mane e e i .
abe StateTypes Jitime of last updare Tun s Mo yvonyaHin 9
2-¢ Swenepumertel double tupdate = Engine.getTime(); el waitTime ] BBI6CPI/ITC
+.%3 Simulation real serviceTime 1) -~
douple Update( EmmIten type | ( 0a30BBIN KAACC
double dt = Engine.getTime() - tupdate; //period duration

[ MpoexT | & Evfinvatern |

if{ type == StateTypes.WAITING }
waitTime+=dt;
£lse
serviceTime += dt;
tupdate = Engine,getTime(j;
return dc;

[ BremerHo HeRnkUMTE

© AobGasbre

ImapamMeTpbr

‘ O Harumre KoA

[¥eenmueHHe MacwTata

40

|ceaiicTea

(2]

OHe | CMHMCaHHE

A

I Customer

Baz0BLIA Knacc:

| Entity

© 1992-2004 XJ Technologies

a BeiGepure Entity
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©®  [lob6aBbTe napameTpbl A1 XpaHeHust MHdOPMaUUM O NPOBEAEHHOM

© 1992-2004 X]J Technologies

BPEMEHU:

|ceaiicTea nx

OLME | CNHMCaHHE

W

I Customer

B&30EEIM Knace:

|&my =l
ManA:
Tun Hria Mo yroayaHKHD |
real waitTime 0
real zerviceTime 0

3HayeHns napaMeTpoB 6yayT OBHOBNATLCA MO Mepe TOro, Kak
byayT 06cny>KMBaTbCS KIIMEHTBI.

HanuwwuTte CJ'IG/.'I,YFOLLI,VIVI KOoA4 B none ﬂOﬂOﬂHMTEﬂbe/l;l’ KO/4 KJiacca.

double tupdate = Engine.getTime () ;
double Update( EnumItem type ) {

double dt = Engine.getTime () - tupdate;

if( type == StateTypes.WAITING )
waitTime+=dt;

else

serviceTime+=dt;
tupdate = Engine.getTime () ;
return dt;

®YyHKUMA Update () NpOM3BOAUT COOP BPEMEHHOW CTaTUCTUKW.
OHa BbI3bIBAaeTCS Mocne Toro, kak 6ydeT npoBefdeHa Kakasi-To
onepauusi, U A06aBNAET BpeMsl, 3aTpayeHHOE KJIMEHTOM Ha 3Ty
orepaumio K COOTBETCTBYIOLLEMY HABOPy AaHHbIX.
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Tenepb MBI MOXKCM BBIYHCAHUTH BpPCEMA, KOTOPOC TpaTI/ITCH IIEPCOHAAOM Oanka Ha
O6CA}DKI/IB3HI/IC KAWMECHTOB, H1 BpﬁMH, KOTOpOC KAMECHTBI TpaTHT Ha OXHAAHUC cBOEH

OdYepeAn.

» Brruncaure Bpemsa 06CAY>KHBAHHA U BPeMA 0’KHAAHHUA KAUCHTA

B Bank Department 8 - Customer wait and service time - AnyLogic - [Model] . =S
IEY) @sfn  Opasks  BuA  BrTaska  PucobarMe  Modenb  CepeMc  OkHO  Crpaska _@x
(O EE A SE K (MBS (9 | BEeDE 02 E % RS E D[R] e s W B S
= - = E DY L o F R IE 0L AR o aNoN
MpoekT ax @Mndell 4 b x| [Ceofictea a x|
=i Moaens 2| ofuwe |r<apmm<a | onvcanme |
- bank_kiosk_model
Ell$m.1<el e . e °
04
1
By animation | Baz0Beif Knacc ! SOUICC
" serviceTime I
" waltTime \ MapameTp:
4 Custamer i Vi [Thn ]
2 Teller \ numberOTellers integer
wogbe StateTypes \
E@ cnephmenTel \ jm——————————— ] L o _______4 e
% simulation tellerlines
i e ! k. ® ProcessQ
: [ R an
i BRI, O >
L et
| e i
! tellers 1
1
1
e T
e o—o-= PSS SIS --l-----3 | PEEESSSSSSENSSE: ----
g 1
e i uueDuFD,, i \ (3] Queue
meo—a @
ws LT v h
o
o . 1 I
: O Delay
i X+ 4
[
I ™ BpeHeHH HoKNHYMTE
| ¥ | Orofpasats s
POSDEDR | Tresewsnad I—
[~ Orofpakats parky obberTa 6 S
c ink
¥ 3kcnopTvpyeTca us BHOnoTekK
- Mpoekr |gsm5nmmem | L »

[Yeemerne wacurata [ I | I I I

@® 3apaiite cnegytolLMe CBOMCTBA 06bEKTA:

|CeoiicTEa 1 x|

OBwWHe | KonH4ecTED | OnHCaHHE

mA: I SOUrCe
THn: I com.xj.anylogic.ib. enterprise_library. Source
MNapameTpel:
Mrta 3HauEHWE 1T i Dl
. T ] a Bruibepure
onExit 1
niewE ntity Customer.class KAacC Customer
generationT ype distribution

® 3apaiite cnegytolLMe CBOMCTBA 06bEKTA:
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(3]

4]

e

© 1992-2004 X]J Technologies

| CEOHCTES

qx

Obwme | KonuqecTeo | ONHCaHHE

lma:

I tellerlines

Thn:

MNaparMeTphl:

I com. xj. anylogic.lib. enterprise_library. ProcessQ

Mrag

SHaueHue

onhEnter

onExitPreempted

onExitTimeout

onSeizellnit |
onEnteDelay [(Customer)entity). Update( WAITING 1
onReleaselinit [(Customer)entity) Update[ SERVICE );

3apaliTe cneayoLwme CBOWCTBA 06beKTa:

| CEOACTEA

qx

Obwme | KonnuecTeo | Onvcadne

(UIEEH | queus

Thn:

MNapamMeTpel:

I com. xj. anylogic.lib. enterprise_library, Queue

Mrag

SHaueHue

onhEnter

onExitPreempted

onExitTimeout

okt it

onExit

[[Customer]entity]) Update[ WAITING ):

3apaiiTe cneaylolme CBOMCTBa 06beKTa:

| CBOFCTES

OflHe | KonMuecTed | OnMcaHue |Im= - ==~ --------

|
!
[T T '
|
THn: Icom.xj.anylogic.lih.enterprise_library.Delay :
|
MapameTpel: 1
Hra SHadeHWe i |
onEnter :
onE xit {[Customer]entity). Update(SERVICE_ATM);
delayTime riangular[0.8, 1. 1.3)
capacity 1

3apaiiTe cneaylolmMe CBOMCTBa 06bekTa:

| CeoficTea

QBHE | FonHMYeCTED | CrHCaHHe

1

]

1A I sink, '

]

THn: | cnm.xj.anylngic.Iib.enterprise_library.Sinlk

]

NapameTpel: 1

Mg 3HavEHWE !
onEnter service T ime_add([[Customer. ..

a Hammumure

CAEAYFOITTUI KOA

a Hammmmre

CAEAYFOITIUI KOA

a Hamummumre

CAGAYIOIITHH KOA

Harmwmmre

CAGAYIOIIHM KOA

@ HanuwwuTe cneaytowmii Koa, YTobbl COXpaHWUTb B Habopax AaHHbIX

http://www.xjtek.com
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AaHHbIE O KJTMEHTE, NOKNUAAIOLWEM 6aHKOBCKOE OTAeNeHNE:

serviceTime.add (( (Customer)entity) .serviceTime) ;
waitTime.add (((Customer)entity) .waitTime) ;

MsI XOTHM OTOOPA3UTH COOPAHHYIO CTATUCTHKY HA AHHMAIIUM.

> AoGaBpTe HA AHMMAIIMIO HHAUKATOPBI

B3 Bank Department 8 - Customer wait and service time - AnyLogic - [Model] _1&] x|
S ©sin  [Opaska Bwa  Beraska  Pacosarke  Modene  Cepenc  Owro  Crpaska - 8xX
s ll-0= (SR T BeOFipP LN |UNEE00H|[REex FTawmidtod
@E SR ERYE LR G (] H F ook X E000WN T &5 (2l v R e e ol - SR e
MpaskT 2 X g model %B.Mndell 4 b x| [ceotictea 2 x|
E-E M

g vosen. e [ arimation

-l bank _kiosk_mode!

£ & Model % lﬁ
[E Koa :

%y animation W =

A7 serviceTime

L — MosopoT: ~| pan

.
B Customer -ﬂ
= Teller Macwrat: 1
wabe StateTypes (Il .,
E-g Iecnepmentel ; : e
*-%# simulation Teller Lines

V-crewenve; |0

O Aobasbre nHAUKATOP

[~ 3anpenth Buifiop pamic

i Ll BPEMEHHU OOCAYKUBAHUA

™ oo : KAMEHTA
= — :

1

! :
CA!ISleEF time 3
il SEwineWait_______i ___________________________
AT :
i - i i i 3 @ AoGaBbTEe MHAHKATOD
0.0 o

AT i see U BPEMEHH OKHAAHHSA

KAHUECHTA

Borvosr | @otmomen | L1 [ — il © Aobasbre KHOIIKY
[Foroen I I I I I

cOpoca cTaTUCTUKI

© 3apanTe cneaytolime CBOWCTBa MHANKATOPA:

CEOACTES 7 x|

QAWwKe  CTONGUOERF HHAMKATOR | QMHCaHHE |

CTobpawasT: serviceTime.mean{) j

CpHEHT AUMA: o BepTHkansHan

" FopMzoHTanEHaA

MMHHMY M I i)

MakcHryr: | 15

LIBET MHAHKELHH: I_Ivl I j
BT WKank: I_lvl I j

[V OTofipasath sHaHEHHE

[~ orofipawats wkany
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® 3apanTe cneaylolime CBOWCTBa MHANKATOPA:

|ceoficTea n x|

Ofwke  CTONGUOEEIA HHAHKATOR | CMHCaHKE |

OTobpawasT: waitTime. mean() j

CpHEHT ALMA: O BepTHkaneHaa

" TopHzOHTaNEHaA

Mty ; [0
TAaK CHMyH: | 15
Uge wavcauny: | T |~ | =l
Ueer weane:: | NI - | | =]

¥ Grobpasate sHaueHHE

[~ Orofpasate weany

©® Mol g06aBMM KHOMKY, 4TOBbl MPU WM3MEHEHMM 4YMCIA KacCMpoB
cbpacbiBaTh CTaTUCTMKY, COBPAHHYIO ANSi CTApOro 3HaYeHusl.

LLlesIKHUTE MblLbiO MO KHOMKe AHomka (2, a 3atem wenkHuTe Mo
aHMMaUMOHHOA AuarpamMe. 3afanTe CnedylolMe  CBOWCTBA

KHOMKW:
|CeoficTea ax
1
Ofwre  KHomka | CINMCaHHE a Beeanre Reset (c6poc) B
1
: KA4eCTBE METKH
HazgaHue: I Reset
MepeMeHHan; — — _I. __________________ ﬂ_ 4]
' 0 Hammmmre koA,
AacTynnacTe: |

! ITPOM3BOAAIIIHI cOpOC

]
Wpudr: ! | - Eblﬁpa-rbl CTATHCTUKY 3aHATOCTH
' BAHKOMATA U KACCHPOB

1
PearIpil Ma coBETHMe =]
tellers.resetitats () s _ _ _ o ____d_____]
ATM.resetitats();

B Hamurmmure koa,

gerviceTime, reseci); IIPOM3BOAAIIII C6pOC

waitTime. reset(); BPEMEHHOM CTATUCTHKHI

CTaTUCTMKa cHpacbiBaeTCs C NOMOLLbIO creumanbHbIX hyHKLWIN:

6 Oyukuma obbekta Delay resetStats() — cHbpacbiBaeT
CTATUCTUKY, COBPaHHYI0 3TUM OBbEKTOM.

B OyHKkumMs Habopa OaHHbIX reset () CObpacbiBaeT CTAaTUCTUKY,
cobpaHHy0 HabopoM AaHHbIX.

3aIyCcTHTE MOAEAD. Tenepb B HAIIIEH MOAEAH ITPOUCXOAUT c6op BPEMEHHOM

craructukr. COPOCHTD CTATHCTUKY MOKHO IIIEAKHYB IT0 CO3AAHHOI Hamu KHOITke Reset.
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< Bur mowere IIPOU3BOAUTE COPOC CTATHCTHKH B 3aAAHHBI MOMEHT BPEMCHH HAH IIO
IIPOUCXOKACHHIO ~ KAKOI'O-TO ~ COOBITHA C  IIOMOIIBIO  TaWMEpOB  (IIOAPOOHYIO

nHMOpMAIIHIO O TafiMepax Bol Mmoxxere HatiTH B Pykosodcmee nosvsosanmes).

A Texymasa koHTpOABHAs MOAEAB: Examples \ Enterprise Library Tutorial Models \

Bank Department 8 - Customer wait and service time.alp.

2.11 OueHka 3aTpaTt onepauum

Huxoraa errie MOA€AMpPOBAHHE U aHAAH3 OM3HEC-IIPOIIECCOB HE OBIAO TAKUM IIPOCTBIM,
kak B AnyLogic. Enterprise Library mpeAocTaBAsieT MHCTPYMEHTEI AASl IIPOBCACHHA B
Barrreit cucreme orenku 3atpart oneparuii. MeToa oyenxu sampam onepayuii (activity-based
costing, ABC-meroa) omenuBaer mporecc 1 3(pEKTHBHOCTD OIIEPALINi, OIPEACAACT
CTOUMOCTb  ODCAYKHBAHUS/TIPOM3BOACTBA M VKAa3bIBAET  BO3MOKHOCTH  AAf
YCOBEPIIIEHCTBOBAHNA HPOAYKTHBHOCTH U 3ddekruBHOCTH 1Iporecca. C ITOMOIIBIO
3TOTO  METOAA  IIPOM3BOAUTCA  KOAHYECTBEHHAA  OIEHKA  CTOUMOCTH  H
IIPOM3BOAUTEABHOCTH — omeparuii, 3(M@EKTUBHOCTH HCIIOAB3OBAHUA PECYPCOB U

CTOMMOCTH OOBEKTOB.

MsI mpoBeAeM yHeT 3aTpar OIepaluii B HAIIIEM IIPUMEPE, YTOOB IIOHATh, BO CKOABKO B
CPEAHEM OOXOAHUTCH OOCAYKHBAHHE OAHOIO KAMEHTA, U KAKHE HAKAAAHBIC PACXOABI

CBA3AHBI C O6CAy')KI/IBaHI/I€M KAVCHTOB, O KHUAAFOITTIX CBOCH OYCPCAM.

Bravase MBI Hanmimem BCIIOMOT'aTCABHYIO CPYHKL[I/II—O AAA HCpCC"ICTﬁ II0Y2COBOM

3apIIAATEI B IIOMHIHYTHYIO.
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» Hanmmmre (pyHKIUIO EepecyeTa 3apIAaTh

B Bank Department 9 - Activity-based costing - AnyLogic - [Model]

CEJ oan  Opaeka  Bua

FRa =1~ N =

G = obo

=i} Moaens

E-fffp bank_kiosk_model

E1-@ Model

Koa
B animation’
%" serviceCobt
'u' serviceTire
" wakCast |
wa\tTlme |

-~ UpdateCusts
[ Customer
Teller
abe StateTypes
6 IKCnepHMeNTb
+-%8 Simulation

- Mpoekr | B EvnnTen |

(8]
BeTapka  PuacopadMe  MoAsne  CEpEMC  OkHO  CRPaska -8 X
X ddn BeOFipp 0w |[%0E 000G H|E S W B
SEHEaLE L g ] & T LRI LR ERoNeRoN L
@Mndel| 4 b x| [Ceofictea ax
o] whune |Onhcaﬂme |
e | e et s *fmmmte' _______
T dyHikwam: | real -
ApryMeHTEI
Tun [ ]
real perHour
ote\lersausynme
OteerstdieTine
M tellertines
bellersBusyCost smk,,m
Otelersidiecost Brassy Ho
et .
Ouimeupdatecosts Bap e
erHour / 60 —
tena. . B
1
— selectOggut '
I."':' 'D"'é‘:F |
e e ———
e BT m,
......D—cl
e e
K1} ;l_l
¥ Cramnueccan dyHkuna
_| _ILI ™ BpeweHHD HCKARUMTE
4 »

[roTosn
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@ Cospaiite
MaTEMATHIECKYIO

JyHKIIIIO

® Harmumnre
BBIPAKEHUE

yHKIINT

LLlenKkHMTe MbllWbo MO KHOMKE MaHenn WHCTPYMEHTOB HoBas

MaTeMaTUYeckas QyHKLNS ¥... Hazosute yHKUMIO toMinute.

dyHKUMM:

CEOACTES

OBwme | Onmcanme |

ma: I toMinute

FI"- CTaTHHECKEA dvHIKLMA

I_ BpeMEHHD HCKAFYHTE

http://www.xjtek.com

Ha cTpaHuue CBOMCTB 3afalTe TWM, apryMeHTbl M BblpaXkeHue

a Tt Bo3BparmaeMoro

3HAYEHUA AOAKEH OBITh

real
THM iy HILLAM: Ireal j
BpryYMEHTEI:
Tun Hraa |
real , perH our
1
6 AobGasbTe
APIryMEHT perHour
TUIIA real
BhipaseHHe: ' B Harmrmrre
T
perHour / &0 ;l BBIPKEHUE (PYHKITAN

I Caenaire PyHKITHIO

CTATUYECKON
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B HanvwuTte cnepyiollee BbipaXxeHue:

perHour / 60

I Mbl caenaeM (pyHKUMIO CTaTUUECKOM, MOCKONbKY 3Ta (PyHKLMS He
WCMOMb3YET  3HAYEHWN,  CNeUuudUYHbIX AN KOHKPETHOro
aK3eMnnspa knacca Model. ®yHKkuUMS CBsi3aHa NWlb C CaMUM
knaccom  Model, m ™Mbl 6ygeM Bbi3biBaTb ee  Tak:
Model.toMinute (). B MpPOTMBHOM cCllyyae HaM MpuULLIOCL Gbl
BbI3bIBaTb €€ CO CChINIKOM Ha KOHKPETHbIM 3K3eMnnsp knacca Model.

Terepb MbI HI3MEHUM KAACC COOOIIIEHHUH, ITOOB COONPAANCH 1 AAHHBIE O 3aTPaTax.

P I3MmeHuTe KAaCC COOOmIeHnA Customer

B Bank Department 8 - Activity-based costing - AnyLogic - [Customer]

=12 x|
P osfn  Opasks  Bua  BrTaska  PucoparMe  Modenb  CepeMc  OkHo  Crpaska _Ax
]
Hs =" ] A # IE & Db | - W B iAo
@gEe | SRERRE L & ] G
2 X/ aricde [ Customer | 4 b x ||Cooverea ax
=l Moasne Qfwne | onicatme
: IomopT -
5§ bank_kiosk_model p | |
EL6p Model Peamisyeme mmrepbeicn Wi
koa [ Customer
B animation Kom romerpyRTOpa
7 serviceCost Bas0eL Knacc:
A7 serviceTime Kom toString() [Entity 4|
7 wakCost - fmmmmm - L -~
-7 waitTime MOnoIENTENBHETE Rog RIacca Jonsi:
~f toMinute //time of the last update Tun M | Mo yiomarbiin | (1] AO6ZIBBTC
%} UpdateCosts double tupdate = Engine.getTime(): real waitTime 1 1]
B Customer real seviceTint {0
e e p—— ! T ITapamMeTphl
abe StateTypes double dt = Engine.getTime() - tupdate; //period duration () Seivcetosy
SN if( type == StateTypes.UAITING ) { real wailCost a
" %@ simulation waitTine += de; eal eristenceCosiF. . Modsltoinute(1.5]
waitCost += dtfexistenceCostPerHour ;

- Mpoekr | B EvnnTen |

serviceTime += dt;
i

serviceTime += dt;

else if{ type == SrateTypes.SERVICE ){

serviceCost += dt® {existenceCostPerHour + Model.busyCostRate)
else if{ type == StateTypes.SERVICE_ATH ){

serviceCost += dt® {existenceCostPerHour + Model.ATHCostPerlse);

tupdate = Engine,getTime(j;

_|_I I™ Bpemento noknounTe
»

T “ O AobGasbTe KOA

[roTosn

48

® /[lo6aBbTe NapaMeTphbl, XpaHsLme MHPOpMaLMIO O 3aTpaTax:
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© 1992-2004 X]J Technologies

| CeoiicTea ax

elalin =S | CNHCaHHe

ma;
I Cuskomer

Bazoeki knacc:

|mmy =l

ManA:

Tun Wria Mo yron4aHHD |
real waitT ime i}

L I | serviceTims O e
real servicelost 1} :
real waitCost 1} :
real existenceCostPerH. . Model takinute(1.5] :

MapameTp serviceCost 6yAeT XpaHWUTb MHMOPMaLMIO O TOM, BO
CKOJIbKO KOMTMaHUM 06X0ANTCS 06CNyXXMBaHUE 3TOrO K/IMEHTa.

3aMeTuM, 4To 6aHK HeceT N30EPXKKN, CBA3aAHHbIE C 06CJ'IY)KVIBaHMEM
KIMEHTOB, OXUAaatowmnx cBoei o4yepeau.

MNapameTtp existenceCostPerHour 3afa€T, BO CKOJIbKO
0bxoanTcs KoMnaHum rnpebbiBaHMe KneHTa B baHke.

OTKpoliTe OKHO KJlacca Customer ABOMHBLIM LUEMYKOM MbIlUM MO
3NIEMEHTY Customer B AEPEBE MOAENM, U M3MEHWUTE yHKLUMIO
Update () B none Zoro/HnTe IbHbIV K04 K/1acca:

void Update( EnumItem type ) {
double dt = Engine.getTime() - tupdate;
if( type == StateTypes.WAITING ) {
waitTime += dt;
waitCost += dt*existenceCostPerHour;
}
else if( type == StateTypes.SERVICE ) {
serviceTime += dt;
serviceCost += dt* (existenceCostPerHour +
Model.busyCostRate) ;
}
else if( type == StateTypes.SERVICE ATM ) {
serviceTime += dt;
serviceCost += dt* (existenceCostPerHour +
Model .ATMCostPerUse) ;
}
tupdate = Engine.getTime () ;

®yHKUMS ByaeT 06HOBNATb CTAaTUCTUKY 3aTpaT Ha 0BC/y>XMBaHMUE U
OXMaaHWe KJIMeHTa.
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TCHﬁpb MBI AO69.BI/IM B MOACADB BCITOMOTATCABHBIC 9ACMCHTHI, CO6I/Ipa}OH_[I/IC CTATUCTHKY

3anaT KOMITAaHHH.

[B¥Bank Department 9 - Activity-based costing - AnyLogic - [Model] & x|
IEY) @sfn  Opasks  BuA  BrTaska  PucobarMe  Modenb  CepeMc  OkHO  Crpaska R Tax T 77
; ° O N\ob
f . E O0aBbTE
sli=1" 1= LA X (BE |9 BERFIr DD | EE DD R e W B A
. ' o 0 ' Ny 1
HE W= = = == E‘ KL 0w HEEIEO L BR PR RORGRONE| ' HapaMeprI
MpoekT ax @Mndel| 4 b x ||Coodctea 1 a x|
=+ {i: Moaens =| |8 | keprawa | cpucawe | kAacca Model
5§ bank_kiosk_model
£ § Model Vi knacca | Modg)
Koa
B animation Basose cnacc: |
" serviceCost
| e —Mapauezpot = — —d— = — o o oo - ]
E i 1 !
52 wakCost ' Vi | T ] 9 AO621BI>TC
- % waitTime numberCf Tellers integer
- fe tobinuee ! ! busyCoastRate real {rRofansHu)
%7 Updatecadks ) idleCastRate real (Fnofans ei) epeMeHHbIe
2 Z'smme, W tellersBusyTime ATHCostPerLlse real (rnofians i) P
Teler 1 : OtglerstdieTime S
obe StateTypes| LA
L Gamewem\“” il Otelrspusycast 00 s E .
*.%% simulation | ! Orelersidiecest BEARY: O
-t - - o == === S TS - _______________*+ ———
timeUpdateCasts i 9 C -
! O3AaHTE
1 teler:
| [ ]
| g RS ey HAOOPBI AAHHBIX
! oro—o-< 7
1 n
nen L
| R ATH
! g @)
¥ T
] we geria
O Cospaiite
HEK & F
aAI‘OpI/ITMI/ItE[CCKYIO
™ BpetteHHo HoknrmTE.
B lorotaeanssi dyHKIIIIO
I™ Omofipaxats pamky obberTa
= [V 3xcnopTrpyeTea ve BuBRMOT kK
1 Mpoercr [ & Buinorercn | L _»|_I
[Foroeo I I I I I

©® Cozpaiite napameTpbl, 3adalolme 3apaboTHYO MAaTy KacCUpoB.
3apaiiTe NapaMeTpbl CeayoLmM 06pasoMm:

1w | busyCostRate
THn: I real ﬂ
T YMONHaHHHD: | toMinutels, 5) j

" Mpoctofi © AMHamMiqeckkid % Cnofanedeidi ¢ PasgenvTent

Mbl nnatum  kaccupy $6.5 B 4ac, ecnu OH 6bln 3aHAT
obcnyxxmBaHueM knmeHToB 1 $4.0, ecnu oH 6611 cBOGOAEH.

irs: | idleCostRate
THA: I real j
Mo YMONaHHHD: | toMinutels,0) j

" Mpoctoi ) AvHamkuecknid (¢ Cnofanedsl { Pasaenvrens

CospaliTe napaMeTp, 3aAaloluii pacxofbl, CBS3aHHble C paboToi
6aHkomara:
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(45N I ATMCostPerUse
THn: I real j
Mo yMonHaHKHD: I n.3 j

" Mpoctoii € AuHammueckwii  CnoBaneHedi { Pasaendrent

OpHa onepauusi baHkoMaTa obxoamTcs komMnanum B $0.30.

(2] Cospaitre NnepeMeHHylo timeUpdateCosts, WENKHYB MbILWbIO MO

KHOMKE MaHenn MHCTPYMEHTOB /lepemertas ‘=, a 3aTem WenKHyB
NMo CTPyKTypHoV Aauvarpamme. Co3gaiiTe  ellle  HECKOsbKO
MEPEMEHHBIX M HA30BUTE UX Tak:

- tellersIdleTime

tellersBusyTime

tellersIdleCost

- tellersBusyCost

3T nepeMeHHble 6yayT XpaHWTb MHMOPMaUMIO O TOM, CKOJIbKO
BPEMEHN Kaccupbl OblM 3aHATbI 0BCTYXXMBAHMEM KIIMEHTOB, U
CKONbKO UM TpebyeTcs BbINaTUTb 3a paborTy.

© Cospaifte ABa Habopa AaHHbIX M HA30BUTE UX TaK:
- waitCost

- serviceCost

Y6eanTecb, 4TO HaboOpbl AaHHbLIX He SBASIOTCS BPEMEHHLIMU; TO
ecTb Y 060Mx HabopoB AaHHbLIX NAXOK BpemeHHoy COpOoLUEH. ITH
Habopbl AaHHbIX 6yAyT XpaHWUTb CTATMCTUKY 3aTpaT KOMMNaHWM Ha
06Cny)XMBaHNE KITMEHTOB.

® Cospaifte anropUTMUYEcKyto yHKLMIO, KOTopas ByaeT 06HOBNATbL
CTaTUCTUKY. [Ns 3TOro LWeNKHUTE MbiWbio MO KHOMKE naHenu
WHCTPYMEHTOB HOBasi a/irOpUTMHUYEcKasl QyHKUUS 1. HasoBuTe ee
UpdateCosts.

double dt = getTime () - timeUpdateCosts;
tellersIdleTime += tellers.size () *dt;
tellersBusyTime += (tellers.capacity-
tellers.size()) *dt;
tellersIdleCost += tellersIdleTime*idleCostRate;
tellersBusyCost += tellersBusyTime*busyCostRate;
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timeUpdateCosts = getTime () ;

» Cocunraiite 3aTpaThl Ha 00CAy>KHBAaHHE KAMCHTA

B Bank Department 9 - Activity-based costing - AnyLogic - [Model] -8 x|
“Ef ®afin Opaska Bua Brraska  Pucosarwe  Mosene  Cepewc  Owvo  Cnpaska _Ax
0|EEd LEX AL BemFip DR E |0 DS E S5 |E e x
x| apdarEha ko8 cm Yinona® O o0 |a
MposkT 2 x ®M"de'| 4 b x ||Ceonctea 2 %
- ligh Moaens =]| oouwe ‘ Kaptutia | Oncarne |
- bank_kiosk_model
E-§) Model Ve gnsccar  [Model
Koa
animation Bas08bi Knacc:
serviceCost
serviceTime MapaneTps:
% watCost g [ Tun |
22 waitTime numberOFTellers inkeger
£ toMinute busyCostRate real {rnofaneHe)
%1 Updatecosts o ideCostRate real (rnoBans i)
b e tellersBusy Time e it M | ATMCotPaTUs — — = RaMTmGmERL — [~ = = =
=1 Teler Opclersiditine iogegs | O lzmennre
g N LIS OtelerspusyCost oo _ dor Sk g
@ IKENEPHMEHTE! T L
Joiiiyil L - mE o -8 CBOHCTBA OOBEKTA
o, he FUEYE
timelUpdateCosts i I
1
teller: !
1
selectoumu: - 1
SOUEE, - i
.—bq—l:l*;-gﬁ : i
wen a0
ey
BT oL ———, !
meo @0 |
W LT VAL i
L R = R e -———
O 1lsmenure
MK s+ B T 6
CBOMCTBA OOBbEKTA
I™ Bpemento noknounte
¥ orafipaware A
I™ OTofipawars parky obivexTa
Tl | P 2kcnopTipyeTca s BunnaTexn
(i ok | & Evfinvatern | K} _bl_l

[raTose
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3apaiiTe cneayloLmne CBOMCTBa:

[ceoicTea

Ofwme | FonM4ecTED | OnMcaHne

“ a AoGaBbTe KOA

1
1
1
1
Vv I tellers \
1
Thn: Icom.xj.anylogic.lib.enterprise_librarv.Resource :
1
MapaMeTpkL: !
4] 3Ha4EHKE ! |
onSeizellnit [(Teller)unit)_setBusy(true):UpdateCosts(];
onFeleasellnit ((TellerJunit). setBusy(false)UpdateCosts[);” =T~~~ 6 A 6
O0aBBTE KO,
onlEenerate - A

2 [lo6aBbTe KOf, BbIAENEHHbIN XMUPHBIM LWIPUPTOM:

((Teller)unit) .setBusy(true); UpdateCosts() ;

8 [lo6aBbTe Ko, BblA€NEHHbIN XUPHBIM WPUDTOM:

((Teller)unit) .setBusy(true); UpdateCosts() ;
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2]

3apaiiTe cneayloLmne CBOMCTBa 06beKTa:

[ceoicTea

Obwme | K onH4ecTED | OMHCaHKE

1

Vima: | sirk |

|

Tun: Icom.xj.anylogic.lib.enterprise_library.Sink |

|

MNapameTpel: :

Wra 3Ha4eHHe :
onEnter servicel ime_add([[Customer]entity]).servic__.

a AobGaBbTe KOA

@ [obaBbTe CTPOKM, BbIAENEHHbIE XXWUPHbIM WPNGTOM, UYTOObLI
YYeCTb 3aTpaTbl Ha 06CNY>XMBaHUE KIIMEHTa:

serviceTime.add (( (Customer)entity) .serviceTime) ;

waitTime.add (((Customer)entity) .waitTime) ;

serviceCost.add(( (Customer)entity) .serviceCost) ;

waitCost.add (((Customer)entity) .waitCost)

» AobGaBbTe Ha AHMMAIUIO HHAUKATOPHI 3aTPAT

B Bank Department 9 - Activity-based costing - AnyLogic - [Model] 18] x|
S dafin  Mpaska BWa  BeTaska  PacoBarve  Mogens  Cepeuc  Okho  Crpaska -8 X
D EH | s REX AR BEEFirprIPAE RS 6D (E e AW B o
P Ee SR EGME A @ (k] o FREIO00WMN RO RN EEE Y e
MpoerT LE T %Mndﬂl 4 b x ||Ceonctea x|
£l Moaens ]| Ofuve | Crantuceest mpcarcp ‘ Onvcarme |
= bank_kiosk_model
1) Model Oratpawser:_ | serviceCost.mean() -
= . | = = |ttt
i animation OpHEHTaUMA: % BepThkanshas

serviceCost
serviceTime

%" waltTime
e tobinute
1 UpdateCosts
- Customer
B Teller
b StateTypes
@ SrcneprnenTel
% simulation

1 Mposcr | &2 Bvinoren L«

.
2% waltCost .a

Teller Lines
Tellers cosy
1
1
[ R ——
I
00 { :
1 H
1 4 [ e ]
Customer fime obtorder cost |
1 Serviee Wait Sehicel wrait 1
I :
1 H
! <
0g o ! H
+ ATM queue size ATM utilization oo 0o - 0=

" FopusanTanstan
Mirryn: e
Marchrmym: =
e ([0 |

¥ Orofipamark sHaveHme

™ Ovobpawars wkany

[roTose
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O AobGasbre
UHAUKATOPHI 3aTpaT
Ha ODCAYKUBAHTIE

KAHUCHTOB

® Aobasbre mHAIKATOP

BBIITAAT KACCUPAM

© AobGasbTe KOA
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© 3apaiTe

cnepyowmne

O6CJ'IY)KVIBa HUA KNWeHTa:

CBOWCTBa MHANKATOPa CTOMMOCTHU

| CeniicTea

1 x|

Oflwke  CToNBUOBEI HHAHEATOR | OnHcarme |

OTobpakasT!

JPHEHTAUHA:

MHHHMYH!

Makchrym:

LiEeT wkanel:

I serviceCost.mean()

% BepTHransHan

" FopMzoHTansHaA

=

|0

|5

LIEET MHAHEAUHK: I_I'I I

[ | |

v OTofipamkaTth sHaYEHHE

[T Otofpamate wkany

3apaiiTe cnepylolme CBOMCTBA MHAMKATOPA 3aTpPaT, CBA3AHHBIX C
06CNy)XMBaHMEM K/TMEHTOB, OXMAAIOLWMX CBOEN oYepeau:

|CeoficTea

1 x|

OBwre  CToNBUOBEIA HHAWKATOPR | OnHcaHHe |

54

OTofpamasT: waitCaosk, mean() j
JDHEHTAUHA! o BepTHkansHan
OPH30HT aNEHaR
" Top
MEHHMYy |D
Matkckrym: |5

LLEET HHAHKALHH: |_|'| I j
LiEET Wrans!: |_|-| I j

¥ Ortofpamath sHadeHHe

[T Ovofpamate wkany

© 1992-2004 XJ Technologies
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® [lo6aBbTe MHANKATOP, MOKA3bIBAOWMIA TO, HACKONBbKO 3(dEKTUBHO
MCMONb3YKOTCA  Kaccupbl.  3afalTe  clegylolme  CBOMCTBA
WHANKaTopa:

| CeoricTea 1 x|

OflwKe  CTORBLOEEF HHAHKEATOR | OnMcatke |

COTofpamasT: tellersBusy Cost ﬂ

CpHEHTAUKA! o EepTHkantHana

e [opH3OHTanEHas

FHHHMY M |EI

FAGKCHIMY M I tellersBusyCost+tellersIdieCost

LIEET HHAHK ALK |_|'| I j
LIEET WKANbI: |_|-| I j

[" oToBpawate sHaueHHe

™ ovofipawars wkany

© [lobaBbTe crieayoLiMe CTPOKK Koaa:

[CeoficTea a x

CAlWMe  KHoNKE | QnHCaHHE

HazeaHHe: I Reset

MepeMeHHan; I j

AOCTYIHOCTE! |

WpndT: | AaBbCc Bb|6pa'rb|
Peamimil Ha coDHTHE ﬂ

tellers.rezetitats();
ATHM.resetitats ()

serviceTine.reset();
waitTime.resec|);

waitCost.reset();

tellersBusyCost=0.0;
tellersIdleCost=0.0;
tellersBusyTine=0.0;
tellersIdleTime=0.0;

3arycTHTE MOAEAD IMEAYKOM MBI TI0 KHOTIKe Jamyomums . Terreps Ber moxere
CACAATH BBIBOA O TOM, OTKyAAZ HAKAIIAMBACTCA MTOTOBas CTOMMOCTb, M CACAAThH
COOTBETCTBYIOIIHE BBIBOABI, KAK VAYYIINTh 3(P@EKTHBHOCTH PabOTHL, B TO K€ BpPeMA

IPEAOCTABAAA AVUIIIAI CEPBUC.

A Texkymasa koHTpOAbHas MOAeAB: Examples \ Enterprise Library Tutorial Models \
Bank Department 9 - Activity-based costing.alp.
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3. Mopgenb uexa npeanpuaTus

B stom Pa3sACAC MBI CO3AAAIM MOACAD IICXA IIPCAIIPHATHSA, ITPOMU3BOASAIICIO C60pKy

uspeAnii. Lex pa60TaeT IIO CAEAVIOILEH CXeMe:
e [Jo xoHBeHepy B IIEX IIOCTYIIAFOT ACTAAU ABYX THIIOB.
e Ha oOpabarsIBaroIIeil CTAHITMH IPON3BOAUTCA 00OPabOTKA ACTAACH.

L ,A,ZIACC ACTAAL COPTHPYIOTCH H I10 paSHbIM KOHBﬁflepaM AOCTABAAKOTCA K

COOPOYHON CTAHITUH.
e Ha cOOpOYHOI CTAHIINU IIPOU3BOANTCA COOPKA U3ACAUIL.

e J'oTOBBIE HU3ACAHS YBO3ATCA U3 I1€XA I1O KOHBﬁfIﬁpy.

3.1 Co3paHue HOBOro npoekTa

Cospaiite mpoekT Kak ommcano B pasaese 1.1, “Kax cosaare moaean”. Ilepenmenyiite
KAACC Main B Model. 3apaiiTe peKHM pPEAABHOIO BPEMEHH C BBIIIOAHEHHEM OAHOMN
EAMHHITBI MOACABHOTO BPEMEHH B OAHY CEKYHAy. B 3Toil Moaeam moa eAmHHmIIEH

MOACABHOI'O BPEMEHH MBI OYAEM IIOHUMATh OAHY MUHYTY PabOTHI IIeXa.

3.2 Co3pgaHue npocTon moaenu

Cetiuyac MBI CO3A2AUM MOACAD, MOACAI/IPYIOH_IYIO TOABKO IIOCTAaBKY ACTQACI;‘I n Hnux

00pabOTKy Ha OOPAOATEIBAIOIIEH CTAHIIM.

Ecan oOpext Barreit cucremsr He MOMKET OBITH aACKBATHO IIPEACTABACH HU OAHHM H3
00bekToB OuMOAMOTEKH, BBl MOMKeTe CO3A2TH CBOM COOCTBEHHBIM KAACC OOBEKTA C
HEOOXOAUMBIMI CBOMCTBAME U CTPYKTYPOH. B Hariem cAydae HaM HY:KHO OYAET CO3AATH
HOBBI KAQCC AAf TOTO, YTOOBI IIPEACTABUTH OOPAOATHIBAIOIIYIO CTaHIHIO. OOBeKT
CO3AAHHOIO KAACCa AODABAACTCA B MOAEAD TaK 7K€ IIPOCTO, KAK U OOBEKT OMOAMOTEKH —

ITPOCTBIM ITEPETACKHMBAHUEM KAACCA MBIIIBIO U3 OKHA [ [poexm HAa OAOK-CXEMY CHCTEMEL.
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Co3AaiiTe HOBBIN KAACC

DB afn  Opaea, Ba _BOTaBka _PMCOROMHE _ MPASNE. _CEDRMC _ OKHD _COPBBKA — — — — — — — — & — — — m — — o m — — e mm— B — — — -
Tl =1= 1A SRR B e W B o O Cospaiite
R - =R LY ® L - IE 0, &R & )
Mpoext T 3 %[ 1 station ‘@Mme‘ | 4 b x |[Cooferea 2 x| KAacc Station
i Moaens | Ta]| e ‘ fcapTria | Ommcanme |
- untied
A9 el R T TR T = = = = = = —1~|- - - - | ®
o4
£ §§ Station : e | L[ICAKHI/ITC II0
[ Koa i
N o —— : Naparerpe kHortke [Topm El
% simulation i Vina [ Tvn ]
, euesie e a— H CO3AAITE TTOPT
- :
! 1
1 |- === T°r-"-""-- il At |
! [staon ! ' © Illeakuure 10
1
i 0 ' !
sRicer oo
xuonke I lopm E]
o oo, | p
i .
iy “: : M CO3AAITTE ITOPT
1 1 1
1 1 1
i X e __W____
1 1
! : O AobGasbre
1 1
| 1 1T bl KA
. ! apamerp acca
1
i i LK+ F
______ N | oy
' © AobGasbre
1 V¥ Orofipakats ks
: ¥ Orobpakats pamey ofvexTa O6’bCKT Delay
& rpoer |gEM5nmm | o 1 = = [V 3kcnopTHpyeTes M3 BrnHoTekn
TS T T i B e === e - - - - 1
@ AobGasbre
obwekt Queue

© 1992-2004 X]J Technologies

Utobbl C€O34aTb HOBbIM KNacc, LWENKHUTE Mblllbl0 MO  KHOMKE
NaHenn WHCTPYMEHTOB HOBbIMf K/1ACC aKTUBHOIO OBBEKTA &g,
HasoBute Knacc Station. ABTOMATUYECKM MOSIBUTCH  OKHO
CTPYKTYPHOI AvarpaMMbl Knacca.

Co3paiiTe NOpT M Ha3oBUTE €ro in. YUTobbl NEpeMMeHOBaTh MOPT,
LLIENIKHWATE MbILLBIO MO MOPTY U HaxmuTe F2.

Cozpaitte nopT out. OCTaBbTe NPUHATBIE MO YMOMYaHWIO CBOWCTBA.

C nomowwblo napaMeTpoB krnacca Bbl mMoxeTe 3ajaBaTb pasHble
XapaKTepUCTUKM  ANns  pa3Hblx  0O6bEKTOB  3TOro  kracca
(VHAMBMAYanNbHO ANs KaXaoi obpabaTbiBatoLLelN CTaHLUmK).

a [lleAkHuTE ITO 9AEMEHTY

Station B AepeBE IPOEKTA.

[Tossurcs oxuo Csoiicnsa,

[cCeodictea 2 x|
Sbume | M | ONMEaHHE 0T06pa>Kanmee CBOHMCTBAa KAacCca.
VA racea: | Station 1 -
b inacca 0 Cospaiire mapamerp rate,
1 -
Baz0gbIF Knacc! I 3aAArOINHN CKOPOCTDH pa6OTbI CTaHIIH
|
MapaheTpel: (KOAI/I‘-ICCTBO O6pa6aTbIBa€MbIX B
Kt | TR | . <
rateI real {AHHaMHUECKHIA) MUHYTY ACTaACI/I)
C]LIBLIIBSiZB inkeqer

B Cospaiite mapamerp

queueSize, 3aAATOIIHI

pasmep Oydepa
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58

8 B okHe co3paHusa napaMeTpa, YKaXuTe, UTO 3TO uHamudeckms
napaMeTp Tuna real. BBeauTe 3HaueHne no ymonyaHuio: 20.

Ima: I rate
THn: I real j
Mo yHOnHaHHHD: I 20 ﬂ

 Mpoctoii @ Aunamvdecesii © CooBaneHeri © PasasnkTens

3HayeHVe AMHAMMYEeCcKoro napaMeTpa nepecyuTbiBaeTcs Mpu
KaXxaoM BbI30Be napameTtpa. [losToMy Bbl MOXeTe 3ajaBaTb
AMHAaMMYECKN MEHSIIOLMECS BbIPAXXEHWS, HamnpuMep, CllyYaiiHble
ynicna, U Kaxkabld BbI30B MapameTpa OydeT BO3BpallaTb HOBOE
3HaYeHWe BbIPaXXEHWS: HAaNpPUMEp, Crieaytowee cilyYalriHoe Yncno.

Mbl BbIOMPAEM AMHAMUYECKMI MapaMeTp, MOTOMY YTO JOMYCKaeM
BO3MOXHOCTb M3MEHEHUSI CKOPOCTU PaboThbl CTAHLIMW.

B Pa3mep 6ydepa n3MeHsTbCa He byaeT, MO3TOMY Mbl MCMOSIb3yeM
llpocToyi napamMeTp TuMa integer. 3adaiTe 3HayeHUE no
yMON4YaHuio: 2.

< Yrobel MONMyYNTb 3HAYEHWe [AMHAMUMYECKOro MapaMeTpa,
UCMONb3yiTe KpyrNble CKOB6KM, Kak Mpu  Bbi30BE  YHKLMH,
Hanpumep, rate(). YTO6bI MONYYATb 3HAYEHME MPOCTOro
napaMeTpa, MpOCTO WCMONb3yUTe WMS MapaMeTpa; HanpuMmep,

queueSize.

© 1992-2004 XJ Technologies  http://www.xjtek.com
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© 1992-2004 X]J Technologies

3apaliTe cneaylolmMe CBOMCTBa 06bEKTA:

|C50Hc75a ___________________ 2 _XJ_ ______
1 0
OfiWme | I{DHHHECT:BD OINHCaHHE Ocraspre mms
| delay
1Am=: Idelay
Tun: | com.xj.anylogic.lib.enterprise_library . Delay
EECEEEEEEEEEEE, - - - - - -

MNapameTpel: ! E 3aAaI>'IT€ BpCM}I
Vvt JITEE 0BpabOoTKH OAHOI
anEnter 1
onExit ' A€Tarl
delayTime 1 / rate()
capacity 1
statsEnabled blug ----------------F-----

B Brarounre cbop
CTATUCTHUKHN
8 Mockonbky  napaMeTp  rate  3a0aeT  KOMWUYECTBO

06paﬁaTbIBaEMbIX feTanein B €ANHNLY BPEMEHN, TO BbIpaXXeHue

1/rate () 6yAeT BbICYUTLIBATL BPEMS

[Oetanu 6yayt nomewatbcst B 6ydep B

06paboTky 0AHOW AETanw.

CNyyae, e/ OHU He CMOryT

6bITb Cpasy >€ TMNOMELEHbI Ha KOHBeﬁep, KOTOprI‘/JI BEAET OT

obpabaTbiBatoLLe CTaHLIMM.

3apaiiTe cneayoLLmMe CBOMCTBA 06beKTa:

a2 OcraBbre nMs

queue

b BreiGepure mapamerp

queueSize, 3aAATOIIIHAH

pasmep Gydpepa

|CBoF1cTBa n X|
Cbwme | KonvuecTen | OnMcaHue
1
Mma: I quele
Tun: I com. %j.anvlogic.lib.enterprise_library, Queue
MNapameTpEL
Hrag 3HAYEHHE |
onEnter
onExitPreempted
onExitTimeout jm—m - —— _ |
andtE it g
onExit g
queueType FIFD !
capacity queueSize
entitiesTodnimate &l
preemption falze
timeout false
statsEnabled true

http://www.xjtek.com
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60

@ 4Tobbl CBA3aTh MapaMeTp C MapaMeTpoOM Kacca, LENKHUTE
NnpaBo/A KHOMKOM MbIWIM MO CTPOKE NapaMeTpa, BblbepuTe
SKCropTvpoBaTh... U3 KOHTEKCTHOTO MEHI0, 3aTEM B MOSIBUBLUEMCS]
ANANOroBOM OKHE BbIbepUTe Bb/6path CyLECTBYIOLMHA TaPaMETP.

IxcnopT napameTpa. lar 1 13 2 ﬂ

Bl cofvpasTeck aCCOUMMPOEATE OOWH M3 NapaMETPOE knacca "Station’ o
napareTpor 'capacity’ BnoseHHoro ofeerkta 'queds’. Cefvac Bel moxere nubo
A0GEEMTE HOBEIA N3PaMeTp B Knace 'Station’, AMto BEISPETE CYLWECTEYILWEA
naparteTp. 4o Bl koture coenarte?

" [oBaBuTe HOBEIR NapareTp.

% BrifpaTh CYWECTEYOWME NapameTp

BbiiepuTe 0MH M3 BSPHAHTOE W HasmuTe flanes’ 0nA NpogomKEHHA.

< Back I Mext > I Cancel |

BbibepuTte queueSize U3 CNKCKa NapaMeTpoB Kacca.

IxcnopT napameTpa. lar 2 w3 2 ﬂ

BriSepuTe cywecTEYOWMEA NapameTp knacca ‘Station”

| MNapareTp | Tun
rate real

Integer

Brifiepure napametp W HaskruTe ToToeo' YyTofkl SCCOUMMPOBETE Ero C
napareTpord 'capacity’ BAo#eHHOr0 ofbekTa 'queue’

< Back I Finizh I Cancel |

Kaxabli 06bekT Enterprise Library otobpa)kaetca Ha 6510k-cxeme
no-ceoemy. Bbl MoxeTe u3MeHUTb M306paxeHne 0b6bekTa
co3aaHHoro Bamu knacca, HapucoBaB Anst HEro 3Ha4yok. [ns atoro
LLENKHMTE MpaBOM KHOMKOM MbIlWKM MO  Kaccy (B HaleM cny4yae
Station) B [AepeBe Moaenu, Bblbepute HoBbiM 3HAYOK W3
KOHTEKCTHOIrO MEHIO U HAapUCYWTE 3HAYOK B MOSIBUBLLIEMCS OKHE.

© 1992-2004 XJ Technologies  http://www.xjtek.com
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Tenepb MBI CO3AAAIM OAOK-CXEMY HAIIICH MOACAH.

» Cosaaiire 6A0K-cxemy

[BS shop Floor 1 - simple model - AnyLogic - [Model] —18] x|
“Ef ®afin Opaska Bua Brraska  Pucosarwe  Mosene  Cepewc  Owvo  Cnpaska _Ax
0|EHd fEREx AT B e pT RIS B Aty T AR e T AW et g s - oo o .
FEHx|wBEdaXEAe SR HE T FIHOLAR O NG EA D Caeaaiite
MposkT ! 2 X/ [ G ctation G Model 4 b || CooiicTes 2 % o o~
B | ] e | Konvsecteo | onncarme | ABOHHOH IIICATOK IIO
- urttled )
1 6 Model . sremenTy Model
Koa
= Station T funttled Staien
[ Koa
g 1 —MapareIpel — — - = — — = — — — — _‘ _____
*- % simulation 1 Wi 3auetive
' o @ Source
: queussize H
|
1
b e e e e e e e e o S| A
1 1
' ' © Conveyor
1 1
soure, - —
e>o—ofpn
- e
R L
1 .
' O Station
1
]
]
|
1
1
© Sink
™ BpemerHo nekmosTE
¥ Grofipawats kA
 rpoorr | T I _’lll [V Cosazeate asTomaruuecim
enoren pea T oG v I T ]I I I
® [obaBbTe Ha 6nok-cxemy 06bekT Source, MoOAENVPYIOLLNIA

© 1992-2004 X]J Technologies

MocTaBKy AeTanen.

3apaiiTe cneaylolme CBOMCTBa 06beKTa:

| ceoficTea

Ofwme | Fonndecten | QnMcaHne

MHHYTY

first&mivalT ime 1]

lms: Isource
|
THn: | corn.xj.anvlogic.lib.enterpr:ise_library.Source
1
MapameTpel: 1
Hraa JHausHHe 1
onEit :
riewE ntity Entity. class :
geherationT ype distribution :
1
1
1

interarivalT ime 1
entitiezPerdmival 1
arrivalshd ax infiriky
canwakdOutput — tge

http://www.xjtek.com
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rpubeIBaroT depes 1
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© [obaBbTe 06beKT koHBelepa Conveyor.

3apjaiiTe cneaylolme CBOMCTBa 06beKTa:

|CBDF||:TBa a X|

Ofiwme | KonH4ecTED | CnHcaHHe

liMa: I Conveyar

Tun: I com.xj.anyvlogic.ib. enterprise_library. Convewor

MapaMeTpel:

4Gl 3Ha4EHUE

arEnter
onatE wit
onExit

onlpen

onCloge 3anaiite

length
speed 200

ckopocts 200

® OcraBbTe NpUHATBLIE MO YMOMYAHMIO CBOWCTBA 06bEKTA.

©  OcraBbTe NpUHATBLIE MO YMONYAHUIO CBOMCTBA O6bEKTa.

SaHyCTI/ITC MOAEAD IIIEAYKOM ITIO KHOIIKE 3&17_1)/5/7%{7%6 L .

A Texymaa konTpoAbHas MOAeAb: Examples \ Fnterprise Library Tutorial Models \

Shop Floor 1 - Simple model.alp.
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3.3 Co3paHue aHMMaUUmn

P Co3aaiiTe aHUMAIIUMIO CTAHIIUU

[B3 shop Floor 2 - Animation - AnyLogic - [Station] —18] x|

S @afin  Opaska Bua BeTaska  Pucoparve  Modens  CepeMc  Owkho  Crpaska -8B X
Rull=1= =] LEX #L 9 BenEir U RE|wls b LRl T eSSt
WEHe | AFEANE e & K Er s QXD 00WN B O DEE B e E

MpoekT 2 X/| 95, Station ‘@Mnda\ | 4 b x |[Coofcrea ax
E-fi Moaens el e e e e eSS S S === ======—=—== - e ————— ____
gttt | = ST oc .
E-6@ Madel ! " | O3AAHUTC
o :

=% anindation ) I—Ll
i "J(un @ AHUMAITUIO
=-6§ Statios n : l—;[ .
o e e KAacca Station
By animation Macwra6: 1
B 3><mepm|enm
* % simulation H-mewerne: |0
"""""""" Ao .
® llsnvennTe

™ Bpemento ekniounTs

W R CBOMCTBA
I™ NepesepryTs oo ¥ -
J AHUMALIMOHHOMN
obAaact;

© Hapucyiite

CTAHITUEO

1 Mpoer [ & Brfiniorern | K| _,'—I

[oTaBpamenvie/arpehe 2aBnCHocTEN Menkay nepevEHHEI I I 0 I

®  3MeHuTe pasMep paMku, yTobbl OHa 6bina npumepHo 30 Ha 30
MUKCENOB, WU MOMECTUTE JEBbI BEPXHWI YrON paMKM B LIEHTP
Hayana KoopaWHaT.

a Hapucyiite mpsaMoyroAbHUK
20 Ha 25 OUKCEAOB U 3aAaHTE

IIBET 32AABKH:

LUHpHHa: I 20 I j
BricoTa: I 25 I j

LIEET SanHEKH: I_Iv| |delay.size() =07 Calor.green : Colar.white j

© 1992-2004 X]J Technologies  http://www.xjtek.com 63
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0 Hapucyiite mHAMKATOP 3aHATOCTH. 3aAaiiTe
IIPO3PAYHBIH (POH, BBIKAIOUUTE OTOOPAIKECHHE IITKAABL,
3aAaiTe MAKCHMAABPHOE 3HAYCHUE PABHBIM 1 11
MHHHMAABHOE — paBHbIM () 11 3aAaiiTe BRIpaKEHNE,

D . D OIIPEACAAIOIIEEe OTOOPAKAEMOE 3HAUCHIIE!
delay.getStatsUtilization () .mean ()

| ceoficTea 1 x|

Ofwme  CTONBUOELIA HHAHKATOR | Onmcanne |

OTobpakaeT: delay statsUtilization.mean() j

OpHEHTaUHA: = EepTHKaNEHAA

" FopzoHTanEHaA

MHHHMYH! | 1]

MakcHym: I 1

LIEET HHAHISALHH: I _I'I I j
Ueer weane: | NN~ | | |

v oTofipamate sHaueHe

[ oTofipamarte wkany

B [lleAkunTe 11O KHOITKE

Tpynna guzp &3
H IIOMECTHUTE TO"IKy, t'ITO6I)I
ITIOKA32aTh MCCTOIIOAOXKCHHUC

00pabATHIBAEMOH ACTAAN

I HasosuTe rpymry
(i)I/II’yp partPoint

8 CospaiiTe AOMAHYIO AHHHIO,
ITOKA3BIBAIOIIYIO HAAIYIHE ACTAACH B
6ydepe. HazoBure Aomanyro
queuePath 1 COPAIBTE €€, BBCAA

false B moae Budumocms
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P 3aaaitre aHMMAIMOHHBIE CBOICTBA 00 BEKTOB 00pabaThIBAIOLIEH CTAHINN

hop Floor 2 - Animation - AnyLogic - [Station]

=18] x|

EJ ©sin  Opaska  Bua  Beraska

PO EH $LEX #HE9

w2 EA RNk n & K]

PHCOBAHHE

Moaene
BeEFIr b0 PE |5 HEEE6H|[E] e
| % o LR IE 0 OB Oy

Ceperc  Owto  Crpaka

-8 X

s — T T |

BB animation
i H koa
E-§j Station
Koa
- snimation
[E-E3 IKCNEPHHEHTEI
%3 simulation

- Mpoekr | B EvnnTen | L

: Tune [ com . anylogic Ib.enterprise_lbrary. Doty O 32 AatiTe
1 NapaneTpet: .
: Wi Gratervie CBOHUCTBA
onEnter
' obpexra Delay
i orsl
| deleyTime 17 ratel)
1 capacity i
| statsEnabled tue
: —_— o _____4il _ | animalionShape__ animation.partPoint e
S | arimationType Animator. SINGLE P>) 3 o
—— animationForard s AAANITC
ey
00— D——D@H] schedule without_schedule -
in I3 ¥ out
LAST AL W CBOMCTBa
i
obbekra Queue
I BoereHo HEknroHTE
™ orofipamate una
_’ILI [V Cozaasare aeTomaTHuECKN

[roTosn
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3apaiiTe cneaylolne CBOMCTBa 06beKTa:

|C50F1-:T5a a X|
Ofime | FonvaecTeo | CnvcaHke
WA I delay
Tum: Icom.xj.anylogic.Iib.enterprisé_library.Delay a BbI6CpI/IT€
y d

MapareTpbl: ' AHAMAIIIOHHYIO
Hhaa 3Hauerue ! (1)1/1 - S—
onEnter ! IYPY
onE it |
delayTime 1 / rate[] |
capacity 1 |
statsEnabled true '
animatiohShape animalion.palll’oinl
animationT ype Ammator 5INGLE - - ------ -+ -——-

0 BriGepure
AHUMAIIMOHHBIN
crtuab SINGLE

http://www.xjtek.com
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(2]

3apaiiTe cneayolee CBOMCTBO 06beKTa:

| CeoiicTea q x|

OBiLHE | KonHuecTED | OnMoaHHe

Mma: I queus
Tun: I com.xj. anylogic.lib.enterprise_library, Queue
MapamMeTpel
Hraa 3HEYEHHE
onEnter
onExitPreempted
anExitTimeaut
ondiE st
onExit
queuelype FIFO
capacity queuesize
entitiesTodnimate  all r———————|I8 | __
presmption falze ' a 3apaiite (i)I/Irypy AHUMAITAN:
timenout false X animation.queuePath
skatsE nabled true !
animationS hape animation_queueP ath
animationT ype AUTO
animationForsard e

P Co3aaiiTe aHUMAIIAIO MOAECAH

S8, oafin  Opaska Bua  BeTaska  PucopadMe  MoAsnb  CEpBMc QKMo Cnpacka _@x
S S B rp0 Dm0 0EE 0 R| e B e w e
L@ e | W @ St B o k] s <& o =G £ -G WS Tt B R B m e e g - - — - - - - .
Mpoekr ! 2 X|| 98 Station | @station B Model | 4 1 x| |Cooiicrea ax o CO3A3HTC
=+l Mogens I~ |
Coffp wiited | Vs animation HOBYIO AHUMAITHIO
E1-@ Model o ,—;,
Koa
£ %) animation ' I |
L[] Kon
El ) Station Mosspor: [ ~]paa
Koa
- snimation Macwrab: 1
[E-E3 IKCNEPHHEHTEI
%3 simulation HeChEtleHe: |0
N : roewewe [0
i I T Copeewormons ® Hapucyiire
| I™ ZanpetuTe Brifiop pamkH
o ! I MepesepryTs o ¥ KOHBCﬁCp
Dlﬂ
1
1
O | 5 DD
________________________________________________ © Ilomecrure
AHUMAITHUIO
CTAaHIINH CFOAQ
U Mpoexr | & Evbmvorern | K1l _Dl_l

[roTosn
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HapucyiiTe kOHBeMEp TONCTON CUMHEW SIOMaHOM NIMHWEN LUMPUHOWA
15 nukcenoB. 3aTeM MOBEPX CUMHEN HApUCYWTE JIOMaHylo JIMHUIO
6enoro uBeTa wWupuHoW 1; 3Ta NuHMA 6yaeT 3ajaBaTb MyTb
ABWXKeHWs1 aeTanei. HazoBMTe TOHKYIO OMaHY0 IMHUIO cO.
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Vuebuoe nocobue o Enterprise Library

P 3ajaiiTe aHEUMAITMOHHBIE CBOMCTBA 00 BEKTOB MOAEAH

IEY) @sfn  Opasks  BuA  BrTaska  PucobarMe  Modenb  CepeMc  OkHO  Crpaska _@x
N BSEHG | FREX AL BT Fie 0D | EE @D 0 PR T )
TR - L FREMOZAB T DOE D
Mpoexr B X|l 98 qration | G station | BiModel (1 Model ‘ 4 1 x |[CooficTea 2 x
=+l Maasne ]| 96 | kenccrzo | onvearie
=-fff untitled
1§ Model v [ conveyor
Koa
-8 animation Tun:  [com.x. anyiogic.lib.enterprise_library. Conveyor
L[] Kon
B Station MNapareTpei:
Koa Wi Sraerie
-8 animation arEnter
ElE IKnephHeHTE! TS T Sy Sy S —— s A R
% simulation \ E o 33AaflTC
: aripen
| onlloss ) AHUMAITAIO
\ length length of polyline
| scake 10 o
source convevor station speed 200 KOHBCHﬁp a
:—ui “%W 08 [ -;:E = o
rEM ) muv i INTERARR capacity iy
accurnulating true
arimationShepe animation.c0
arimationFonsard tue
™ BpemerHo rekniounTe
¥ orofipaate Hia
& rpoer |§5m5nmmem | o _’I_I ¥ Cozaseate asTomatiecki
[raroso Il I | I I I
o o v
© 3apaiiTe cneaylolme CBOMCTBA KOHBeNMepa:
| CeoficTea 1 x|
Cfime | KonHuecTen | OnHcaHHe
(EEEH I COMYEYOr
Thm: I com.xj. anvlogic.lib.enterprise_library, Conveyor
MapameTpel:
M SHaveHuE |
onEnter L oo -
: 1
onAIE it ' a BriGepure myTh
. I
onExit ~
. KOHBerepa: c0
onOpen \
onClose :
lenath length! of polyline
Ll
scale 1.0 Ve o _
speed 200 0 BuiGepure length of
'
space i ' polyline
capacity oo
N I
accumulating true
animationShape animation. cl
animationFonward e

8 dnvHa koHBeliepa O6yaeT paBHa [NMHE NIOMaHoM nuHUKM (B
nukcenax). Ana npeobpa3oBaHNa AMHBLI U3 MUKCENEN, Hanpumep,
B METpPbl, MOXXET 6bITb UCMOJL30BaH NapaMeTp scale.

321HYCTI/IT€ MOAEAD IITEAYKOM IIO KHOIIKE 347?)/[777%7776 .'

A Texkyrmas koHTpOoABHAA MOAeABb: Examples \ Enterprise Library Tutorial Models \
Shop Floor 2 - Animation.alp.
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Vuebuoe nocobue o Enterprise Library

3.4 Co3paHue pas3fniMyHbIX TUNOB AeTarnen

Harmrre mpeanpusitre pa60TaeT C ACTAAAIMU ABYX THIIOB. UTOOBI PASAMYUTL AETAAU, MBI

CO3AAAUM AAS KAXKAOIO THIIA CBOU KAACC COO6H_[€HI/IH, C ITOMOINBIO KOTOPOIO 3aAAAMIM

IIBET, KOTOprM ACTAaAL 6yAyT OTO6pa)KﬂTbC}I HAa aHHWMAaITHUH.

OTO6pa>KaTbCH KpaCHBIM IIBECTOM, a4 APYTHC — CHHHM.

P Co3saaiiTe KAACCHI COOOIITEeHUH

[ shop Floor 3 - Different part types - AnyLogic - [BluePart] -18] %]
S[E] wafin MOpaeka Bua  Beraska  PucoparMe  Mogene  CepeMc QKMo Cnpaska _&x
=2" J='l X IE & Db | Lo - o Wi h o
@gme | S@RERRE AR G R G
MpoekT 3 X/ S Bluepart |Gpsacel] 4 L w|[CeoficTea ax
= [ e — — = —
-l Moasne TomanT ]| otue | ormeame
= urtitley
16§ Mpdel Peamisyeme mmrepbeicn Vg
& koa [Blupar:
By animation Kox xomcTpyRTOpa -
£ & Stption setfolor( Color.blue j; | Baz0Bili kAacc:
Koa Kon toString() | IEr\tity | 4|
8y animation X .
.. [BlusPart Momommrensrmi Rox RIaCca lom M
2 Redpait : ) [N yronamia_ |
T .
g ooy 0 e e e e e e -
%8 Simulatign

- Mpoekr | B EvnnTen | Ll

™ BpeMenHo HoknowMTE

oz T

OAHI AeTaAH OyAyT

@ Coszpaiite kaacc

coOOIIEeHnIT
BluePart

@ Vuacaeayiire
coobrenne oT
KAacca Entity

© 3apaiire BHEITHUIT

BUA ACTAAU

O Awnasormaso
CO3AANTE €IT[e OAUH

KAACC COOOITIEHNA

©® Yr1ob6bl CO34aTb HOBLIN KACC COOBLLUEHUI, LUENKHATE MO KHOMKe

NaHenu WHCTPYMEHTOB HoBbii knacc coobiyeqmi . HasosuTe

Knacc cooblUeHnn BluePart.

q x

(2] [CeoficTea

QAW HE | CINHESHHE

Wma;

I BluePart

| Entity

Mana;

Tun

Wraa

Mo yrion4aHHo |

a Knacc Entity onpeaeneH B Enterprise Library.

COOOITeHUs

a BriGepure Entity B

b
J KadecTBe 0A30BOTO KAAcCca

(3] C nomoLLblo Kofa MHULUMANM3aLUmMmn 3aanTe LIBET, KOTOPbIM AETA/lb
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Vuebuoe nocobue o Enterprise Library

6yneTt oTobpaXkaTbCq Ha aHMMaUMMW.

BluePart |

MrmopT """""""""11"" -
a 3anarite
PealM=yerie METEpHEHCH -
CHUHUHU IIBCT
Kon moHCThyRTOpa
getfolor( Color.blue j;
Kon toStringi)

I oTIomELT EMBHEN KOO KIacca

@ Mbl M3MeHsIEM LBET C MOMOLLbIO YHKUMKU setColor () Kacca
Entity. 3a pAeTanbHOW WHdopMaumenn o GyHKUMSIX Kiacca
Entity, NoXanyucra, obpawantecs K CripaBoYHOMY DPyKOBOACTBY

o Enterprise Library.

AHANOrM4HO Cco3aanTe Knacc coobuleHnin RedPart. YTobbl AeTanb
3TOro TuNa OTO6pa)KaJ'IaCb Ha aHUMMauuMn KpacCHbIM LIBETOM,
HanuwuTe cnep,yroumﬁ Kog uHALINEIN3aLm.

setColor( Color.red );

P Co3aaiiTe HIOCTABIINKOB ACTAACH PA3AMYHBIX TUIIOB

[B8 shop Floor 3 - Different part types - AnyLogic - [Model] . =S
IEY) @sfn  Opasks  BuA  BrTaska  PucobarMe  Modenb  CepeMc  OkHO  Crpaska _@x
PO EH LA X [ Al & GO e W B i o
L EEIEE Y LY -Ea- T BQEIMO AR v e @
MpoekT LEI=T | 4 b x |[Ceoficrea ax
i Moaens T=]| Obuwe | KonnuzeTee | OnHcarne
=-fff untitled
=6 Model Vi, [ sourcered
Koa
B animation Tin: [ com.xj.anylogic.lb.enterprise_lirary. Source
El-§@ Station
Broa M o e o o o e e e e e e e m & MapaneTpsi: | __
4 animation ! Wi Srasee o
4 Bluepart onEsit 3MCHHTC THIT
- RedPart newEntity RedPart.class -
&g Fcnepnvene generatiorType  distribution ITIOCTABAAEMOM ACTAAH
% simulation e
firstirtivaTime [
interanivalTime 1
entiiesPerdival 1
aiivalshlax infinity
station canbwailA0upUt e

- Mpoekr | B EvnnTen |

sonn
»
sowcesive PG 0 0 028
e arq nrwan

O

ITOCTABIIIMKA

I™ Bpemerto HeknrTE:

¥ OrofipauaTe A

. o

¥ Cosassate sETOMaTHuECKH

[roTosn
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BbibepuTe RedPart B CBOWCTBE newEntity. OCTaBbTe MHTEPBaAN
MOCTaBKW AeTanei paBHbIM 1 MUHYTe.

BblbepuTe BluePart B CBOMCTBE newEntity. 3ajaiiTe UHTEpBan
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Vuebuoe nocobue o Enterprise Library

MOCTaBKM AeTanein paBHbIM 2 MUHyTaM.

3amycTHTe MOAEAD IIIEAYKOM 110 KHOIIKE 3anycmumts B Bur YBHANTE, YTO ITO KOHBEHEepaM

ABIDKYTCA KpaCHI)IC 1 CMHHC ACTAAH.

A Texymaa konTpoAbHas MOAeAb: Examples \ Fnterprise Library Tutorial Models \

Shop Floor 3 - Different part types.alp.

3.5 CopTtupoBKa pnetaneu

Ha cOGopounoit craHmmu IIpou3BOANTCA c6op1<a H3ACAMI M3 ABYX ACTAAEH: KPACHOH H
Mer

IIOCTYITArOIIIHE Ha C60p0‘IHYIO CTAHIIHIO.

CHHEI. AOAKHBI OpFaHI/ISOBﬁTb Hp O1ecCC C60pKI/I, OTCOpTI/IpOBaB ACTAA,

Mux HpOMOACAI/IpyeM TO, KaK ACTAAU paSAI/I‘IHbIX THIIOB COpTI/IPYIOTCH u HaHpaBA}HOTCH

HA PA3AMYHBIE KOHBEHEPHI.

» li3mennre GAOK-CxeMy

IEY) @sfn  Opasks  BuA  BrTaska  PucobarMe  Modenb  CepeMc  OkHO  Crpaska _@x
N BSEHG | FREX AL BT Fie 0D | EE @D 0 PR T )
AR =R 0 & T LRI LR Ve E |
MpoekT ax @Mndell 4 1 x ||Ceofcrea a x|
=i Moaens 2L Ofwre | konnecre | omcarme |
=-fff untitled T T T T T T T T T T T T T ----
£ ) Madel | P — O AobGasbre
Koa I
B animation 1 Thn: untitled. Station
£ & Station \ O6’bCKT
Kon h MapameTpbl:
By animation \ W ravee ] SelectOutput
- BluePart | rate 2
- RedPart | queveSize 2
E@ rcnephmenTel |
+-%& Simulation I
| 5 N ] I —
: conveydred  sink (2] AO621BI)T€
sourceRed sak
iz, [ O—O->9 <
T
Ce comveyor sohercupst e . ABa KOHBEHEpPa
e = T
. v
sourceBlue P <r
w400, = am X conveyorBlue ikl
oo - s
ron o—0-%
g nsaze
o ______# R,
A AobGasbre
BTOPOIT OOBEKT
Sink
™ BoemeHHo HeknroHTE
¥ OTofipanate Hia
s ¥ Cozassate seTomaTHIECKH
- Mpoekr |gsm5nmmem | L »

[roTosn
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Vuebuoe nocobue o Enterprise Library

@  3apaiite cneayiollee CBOWCTBO 06bEKTa:

| CBOFCTEA 2 X|

OfWmHe | KonHuecTED | ONHCaHHE -
a 3apaiite ycAaoBHE BHIOOPa

1
]
Kima: | selectOutput : HAIIPABACHUA ABIKEHUA ACTAAU:
L . .
T Icom.xj.anylogic.Iib.enterprisel'_library.SelectOutput entity instanceof RedPart
MapameTpel: :
Hiia 3Ha4eHHE :
anEmter !
onExitTrue !
onExitFalze :
zelectCondition entity instanceof RedPart

@ Mbl HanpaBnsieM KpacHble [eTann Ha BEepXHW KOHBeMrep, a
CMHME — Ha HWXKHMK. Onepatop instanceof ONpeaenser Tun
Aetanu (OHa AOCTyMHa Kak entity). Ecnu ycnoBue paBHO true,
TO BbIGMpAETCA BEpPXHWM KOHBEWEP, B MPOTUBHOM ClyYyae -
HVDKHUIA,

®  Has3oBuTe BepXHUN KOHBEWEP conveyorRed, @ HWWKHUA -
conveyorBlue. 3aflaiTe ckopocTu kKoHBeiepos 300.

® [lobasbTe BTOpOM 06beKT Sink. OcTaBbTe MpUHATBIE MO
YMOYaHUIO CBOMCTBA 06bEKTA.

» Hapucyitre koHBelepbI

[B8 shop Floor 4 - Diverting parts - AnyLogic - [Model] _i® x|
S ©sin  [Opaska Bwa  Beraska  Pacosarke  Modene  Cepenc  Owro  Crpaska _AX
=1~ = Tl & O e G| & B W B oo
@E SR ERYE LR G (] S e EREIO0O0OWN el BEE M e e
MposkT 23| Gode % Mnde,l 4 1 x ||cecfcrea 7 x|
EHiid: Moaens
& 5 P
B &) Model .
= Koa
B animation ¥ lﬁ
El§ Station
- koa Mosopor: | pan
-y animation
- [ BluePart Macuraf: |1
=B RedPart ] e e e e e e e o o o — — — — — — — — — ————————— e
Bl ScnepruerTel Hecmewerne: | O o H -
apucymre

KOHBEHepHI

™ BpeMenHo HoknowMTE

I
LN simulation ] e S — .
h : V-crenterne: |0
: 1
H . .
1

I™ ZanpertiTe Buifiop pama

I MepesepHyTs ok Y

b rposer [ eveniorenn | 4] (— _»l_I
[Forasa Il I | I Il I
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(2] HapMcyﬁTe dHMMaUMio, KaK NOoKa3aHO Ha PUCYHKE HUXKE:

a Hapucyiite xonseiiep cl

6 Hapucyiire

KOHBEIEp c2

B UroOnr HarrpaBAeHIE
ABHZKEHHSA OBIAO

MPaBUABHBIM, PUCYITE

AUHHH CAE€BA HAIIPABO

P 3aaaliTe aHMMAITMOHHBIE CBOMCTBA 00 bEKTOB

op Floor 4 - Diverting parts - Anylogic - [Model] =& x|
©afn  Opaska Bua  BeTaska  PucoBaHke  MoAsne  CepeHc  OkHo  CMpaska -8 X
O SHY EREX|(AL |9 BeRRirr0 P E | DE E DR e mx
= e - A A L R e S A - Y = e
Mposkt B X Gamodel |?&Mudel| 4 b x ||Cedficrea 2 x
. Moaens o wfune | fonnyecTee | OnHcaHne
=-fff untitled
1§ Model Vi [ conveyorked
Koa
B animation Tun: [ com.x].anylogic.Ib.enterprise_liorary. Conve
El-i@ Station
Kon MapameTpi:
By animatian [ Gnaerie
- BluePart onEnter
wERedpat | o L dombtine — - L L L e
@ SreneprmerTel | “
2 anit
%5 stmatation . O 3apaiite
i anpen
i
conveyorfed sirk e AHUMAITUIO
length length of polyline
sourcered — ; =
rass fomm] - scale I <
2L
e~ ey g selectOutput 1" g Bareenes speed 300 KOHBEHCPA
e . o spacs 10
o—o0 O—0O—-< v
sourceflus T s <§-F capacily 100
xann, == s % conveyorBlue  sinkl & ;
e~ & . sccumuating e
- Rr—0->9 snimationShape  animation.c1
| e snimatiorFornaid true
|
1
0 3apaiite
AHHUMAITIIO
I Bpeweria HekmRHTE KOHBCHCPA
¥ Orofipawate Hia
= ¥ Cozaseare seTomaTiHeckh
- Mpoekr |§sm5nmmem | L 3

[Fotoeo I I | I I

O 3apaiite cneaylolme CBOMCTBA 06bEKTA:
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(2]

TCHﬁpb 3aIlyCTHUTC MOACAD IIIECAYKOM IIO KHOIIKE 36177}/6‘/7%[777?7 h

| ceaticraa

nx

Obwne | KonmqecTen | CnHcaHHe

ImA:

I conveyorRed

MapaMeTpBL:

TH: I com.xj. anvlogic lib.enterprise_library, Canvewvor

Wa

onEnter

ondtE it

onExit

onlpen

onClose

length

length qf polyline

scale

10

speed

3Joo

SPacE

10

capacity

accumulating

]
:
100 !
true |

animationShape

animation.c1

animationF orward

true

a Breibeprrre durypy

AHIMAITIU KOHBeMepa: cl

6 Ilycte AAnHA
KOHBelepa
BBIYHCAACTCSA

ABTOMATHUYCCKH

AHanornyHo 3ajaiiTe aHMMauuMilo AN BTOPOro KOHBeKlepa, 3a
UCKIOYEHNEM TOrO, YTO B KauyecTBe MyTW KOHBeKepa BbibepuTe

JINHWNIO c2.

A" Texymaa xouTpOoAbHAs MOAeAb: Examples \ Enterprise Library Tutorial Models \

Shop Floor 4 - Diverting parts.alp.

3 Ecan Bur XOTHUTC, "ITO6I)I AHUMAIMA BBIFAACAQ AYHUIIIC, TO MOXKCTC BKAIOYHTD pC)KI/IM

CrAAKHBAHMA, OTKAFOYECHHBINA 110 YMOAYAHHUIO AASl IIOBBIITICHHS CKOpOCTI/I BBIIIOAHCHUA

MoaeAn. ITeAKHNTE MBIIIBIO IO KHOIIKE MAHEAW MHCTPYMeHTOB Hacmpoixu anumayuu. . .

o

HacTpoiky aHMMaLHK 5[
—HacToTa oGHOBNEHHA
B1bop BanaHca MEXAY NASEHOCTER M CKOPOCTEH
|
. / ,
Markc, NnasHoCTE Marc. cropocTe
T E —PMRCAMESRHER ~ ~ —~ ——— —— - -~ ---———---~-~-~-—— - ---
1
1 JagaHHe acTOTb B KaLpay B CERYHLY
' |
| /
1 1 o] 20 a0 40
1
1
|
|7 CrnamHeaHHe
O I OTHEHHTE [TEHMEHHTE

© 1992-2004 X]J Technologies
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a Brarounre pexkum

CTAAKHUBaAHUA
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Vuebuoe nocobue o Enterprise Library

3.6 bnokunpoBkKa ctaHUUU

Ecan Oydep aAeraseli HEpEeHOAHHTCHA, TO CTAHIIUIO

IPEKPATUB IIPUEM HOBBIX ACTAAEI.

» AoGaBbTe BO3MOXXHOCTH GAOKHPOBKH CTAHLIMHA

HY)KHO OyA€eT

[B8 5hop Floor 5 - Blocking the station - AnyLogic - [Station] . =S
IEY) @sfn  Opasks  BuA  BrTaska  PucobarMe  Modenb  CepeMc  OkHO  Crpaska _@x
N BEHE | fREX AL 9 BeREi 0D E WS DD R e W B
= - = E DY L o F R IE 0L AR Y@ E A |G
MpoekT 2 X/} riode R Station | 6 odel | 4 b x |[Cooverea ax
- Moasne 2| ofune ‘ KonruecTsa | Onucaine
=-fff untitled
1§ Model v [ delay
ka W ______ |___
B animation ] Tum: | com.xj.anylogic b enterprise_library. Delay
£l Station I
Kon \ MapaueTper:
B animation | Wi Inavete
- BluePart 1 onEnter
- RedPart | onE it if[ queue_size(] + 1 == queue_ge._.
S T { delayTime 17 rate()
% simulation 1
i capacily 1
i statsEnabled tue

Station

- Mpoekr | B EvnnTen |

animationShape
animationType:
animationFonaard

animalion.partPoint
Animator. SINGLE
e

schedule

without_schedule

I Bpenerto HeraroumTe
I oTofipamate uma

¥ Cosaasate seTomaTHuECKH

[roTosn

[CeoficTea

a x|

Ofilure | KonuecTen | CNHCaHHeE

== queue.get_capacity(] ] { block(); }

Ama: I delay
Tun: I com.xj.anylogic.lib.enterprise_library, Delay
MapameTpbl:

Mran 3HaueHHE

onEnter

onExit if[ queue._size[] + 1
delayTime 1 /7 rate(]

capacity 1

statsEnabled true

animationShape animation. partPoint
animationType Animator. SINGLE
animationForward — true

schedule without_schedule

3a0AOKHPOBATD,

@ lsmenure
CBOMCTBA

obbexra Delay

@ 11snenure
CBOMCTBA

obbekra Queue

B cnyyae nepenonHeHus 6ycdepa 3abnoknpyinTe 06BLEKT:

a Bseaure koA

a BeeauTe cneaylowmii Koa B CBOMCTBE 06beKTa onExit:

if (queue.size () +1

queue.get capacity())

block ()

Kog 6ydeTr BbINOAHATLCA MNoOCne Toro, kKak 6yaetr obpaboTtaHa

74
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Vuebuoe nocobue o Enterprise Library

oyepegHas getanb. CreneHb 3anonHenust 6ydepa (Mbl nonydaem
3TO 3HayeHMe C noMowb  YHKUMM  queue.size ())
CPaBHMBAETCS C ero BMECTUMOCTbIO (get capacity()). YTO6bI
yyecTb TOMbKO 4TO 06paboTaHHyd pAeTanb, K MOAyYeHHOMY
pe3ynbTaTy gobaBnseTcs eanHMLa.

< Bul MoxeTe y3HaTb TeKyllee 3HayeHue CBOMCTBa O6beKTa

M3MEHUTb €ro C MOMOLbIO MYHKUMN get x () U set x (), FAe x
ABNISIETCS1 UMEHEM CBOWCTBA.

O6vekT Delay 6yaer 3abnokumpoBaH C MOMOLWbLID  YHKUUK
block (). [eTanu He 6yayT npuHMMaTbCs Ha 06paboTKy, Noka He
6yneT Bbi3BaHa yHKUMSA unblock ().

Pas6nokupyiTe CTaHUMIO, KaK TONbKO AeTanb 6yaet 3abpaHa w3
6ydepa.

CEOMACTES o x
Ofiume | FonnyecTen | OnMcaHne
KmA: Iqueue
THn: I com. xj.anylogic. lib.enterprise_library. Gueue
MapamMeTpb:
Hria e - (e S

arE nter ) a Hammurmre koA

onE xitPreempted |

onExitTimeout |

onatE xit |

akExit delay.unblock(]):
queusType FIFO

capacity queuesize

@ OyHKUMS unblock () BbI3bIBAETCS AaXe TOraa, Koraa obbekT
Delay He 3abnokumpoBaH. Ecnnm e Bbl  XxOoTuTe  Yy3HaThb,
3a6/10KMpOBaH 1M 06bEKT, BbI30BUTE QYHKUMIO blocked ().

SZIHYCTI/ITC MOAECADB IITEAYKOM ITIO KHOIIKE 347?)/[77%[7776 [ .

N Texkyrmas kouTpOoAbHAA MOAeABb: Examples \ Enterprise Library Tutorial Models \
Shop Floor 5 - Blocking the station.alp.
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3.7 WN3meHeHue MHTeHCUBHOCTMU NOCTaBKM
aertanem

TCHﬁpb MbI XOTHM AO63BI/ITI) BO3MOXHOCTb HM3MCHCHHA HMHTCHCHBHOCTH IIOCTAaBKM

ACTAAEH.

P 3ajsaiiTe HHTEHCUBHOCTH IOCTABKH

[B shop Floor 6 - Changing source rates - AnyLogic - [Moded] —18] x|
“Ef ®afin Opaska Bua Brraska  Pucosarwe  Mosene  Cepewc  Owvo  Cnpaska _Ax
BaRl=1" =] el L I & DI G B W B i O
@Ee | GHEERYE LS F I xS PR AR v e i
MpoerT 2 X/ 7okl | G steton | G Model | 4 b x ||Ceoficrea ax
=l Moaene ]| ooune | Kapririca | Omcarne |
- urtitled
E-G@ Model M ,F _____
B kos - O Aobaebre
By animation Basossii Kﬂﬁ((‘,
=1 Station
& Kon MapaneTpe: | Hapﬁ.MCTp KAacca
8 animatian Wing [ ]
BluePart sourceRate | real
RedPart:
B SrcnepruerTel
%8 simulation [Pl e | Sl =—===-=--1 -—=--
' O IsvennTe
1 -8
| il comveyorRed -
— : . CBOICTBA
- ! Jectoutput =
) T ston OGRS aea B HMCTOYHUKOB
e
oo wo—o 4ol
sourceBlue e Ll u ‘ﬁF "
e Wz, aEe %, conveyorBlue
[e>o P £ 0 o e P e - _owen o ML ———
we e
' o © Aobasbre 0OBEKT
|
' Queue
|
|
ey A e
R eI O AobGasbre
™ BpemetHo noknoumMTs .
oowekr Sink
¥ Orofipawate i)
I~ Otofpawats parky obbekTa
Tl | ¥ 2kcnoptupyeTcs HE BHERHOTERN
(i ok | evtinvatern | || 4] Ll_l

[Foroea Il I 0 I I

©® Cospaite napameTp, 33aJalOWMA  UHTEHCMBHOCTb  MOCTaBKM
ngetanen. UlenkHute Mblliblo Mo 3nemMeHTy Mode/ B pepese
npoekTa 1 co3painTe napameTp CO CiefytoLMMN CBOACTBAMM:

|CBDﬁCTBa 3 X|

)
Oblme | KapTiHKa | OnucaHie TTo3zxe MBI 6yACM HU3MEHATH
1

3HAYCHHC napaMeTpa sourceRate

C IIOMOIIIBIO CIICITAABHOTO

]
1
MMA knacca: IModel
]
1

Baz0ERIA K”a':::: SAEMCHTA YIUPABACHUA

]

MapaMeTpel: 1
(LE] ! | Thn

1
souUrceR.ate real

a2 HasoBuTe napaMeTp sourceRate, BbIbEpUTE TUMN real, M
3aaaunTe 3HadeHme 10.
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®  3apaliTe cneayollee CBOWCTBO Y 060MX 06BEKTOB Source:

|CBDF1CTBa a X|

OBiLne | FonHYecTED | CIMHEEHHE

MmA: |sour-:eRed
THm: | com, xj. anvlogic lib. enterprise_library Source
MapameTpsl:

Mria 2Ha4EHHE

Esit ITTTTTTTT T T - .

e i 4 3apaifre HHTEPBAA
newkE ntity FIeFIPalt.cIass .
generationType distllibution IIOCTABKI ACTAACH
firstérrivalTime ot

interarrivalTime 1 / sourceRate

entitiesPerdmival 1

© Mol gobasuM Bydep AN XpaHeHWsi AeTanei, KoTopble He CMOryT
6bITb MOMELLEHBI HA KOHBEWEP.

3apaiiTe cneayloLmMe CBOMCTBa 06bekTa:

[ cenficTea 1 x|

DALWHE | KonH4ecTED | CNHCaHHe

Wma: | Jueus
Thn: | com.xj.anylogic. lib.enterprise_library. Queus
MapameTpel:
Hraa 3HaueHWe |
ohE nker

onE xitPreempted

onE xit T imeout

ahtE it

onE it

queueT ype FIFO

capacity 100

entitiesT adnimate all ) N a BbI6€pI/ITC true
preemplion true

@ Mbl BK/IIOYaEM PEXUM BbITECHEHUSI CTapbiX AeTaneil HoBbIMU. 3a
JeTanbHOM wuHdoOpMaUnen o pexume preemption, NoXanywucra,
obpaluainTech k CripaBoYHOMY PyKOBOACTBY 1o Enterprise Library.

® [obaebte 06bekT Sink Ans cbopa CTAaTUCTUKM O MOTEPSIHHBIX
petansx. HazoBute 06bekT lost M CcOeAMHUTE ero MopT C JIEBbIM
BEPXHUM NOPTOM 06bekTa Queue.
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P Ao06aBbTe HA AHMMAITUIO SAEMEHTBI yIpaBACHHUA

=181
S dafin  Mpaska BWa  BeTaska  PacoBarve  Mogens  Cepeuc  Okho  Crpaska _8x
ell=2" [E R AT A XN ESAF:ipprNPE|0OSEEE (R s 500w ey
T Y= T s BREIN0O0OWMN Te @il B EE b e
M= 2 %/ %5 Model ‘@Statlan | & model | 4 b x| [Conficea 2
B %ﬂe"b R = ~Oeure {-Te«n-l-emcamp\ ——————————
= urkitled
el ' - o ® AobGasbre
-[E ¥oa !
-8 it ! ><: | ITOA3YHOK AAA
= Station :
Sty ' i - El HU3MEHEHUA
0 Blucpart 0 Moopar: [0 © [ =|pea
RedPart Sodrce rate #
5§ anepnena 3 4 ; wews [ [ 3 HHTEHCUBHOCTH
+-%& simulation : 30 : o — lm— I_L[
| ' e e e | [
‘ R PR - |l ] -
s i—c | @ [Toxaxure
: 8] Whpra AHrk; |0 >
: 0 TEeKyIIee 3HAYCHIE
! BAAAMOC T
Konwecres: HHTEHCUBHOCTH
i I= | GoxpatiaTe nRonERLHH
: Bl e
: Lost # : c2 [~ BpemerHo nokmounTe
: : : : © Hapucyiite 6ydep n
AODaBBTE METKH pasmepa
Gydepa u uncAa MOTEPAHHBIX
ACTAACH

16 Mpoer [ € Briniorern |

[raTose

a ITomectnTe MIOA3YHOK

1" "ek

6 ITomecTrTe METKH TPAHMITL

AHAITa30HA ITOA3YHKA

3apanTe cnepywowmne CBOWCTBa CO34aHHOIro NON3YHKa:

| CEORCTES

i
Ohwke  MonsyHo | CINMCAHME a BH6CpI/ITC TTapaMeTp sourceRate
1

1
MepeMeHHaA: I sourceRate j
AOCTYNHOCTE: |
OPHEHTALHA: 0 BepTHkaneHan
" [opH3oHTAaNEHaA
FHHKRY I ]
MaKCHMYHM: | a0 0 3anatite mpeAeABl AMAITa30Ha
3HAYCHUI TIOA3YHKA
Pegmintg Ha cofETHe ;l
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Source rate # a AoGasbre MeTKy

HMHTEHCUBHOCTH ITIOCTABKU

UTobbl NOKazaTb 3HAYEHWUE WHTEHCMBHOCTVM MOCTaBKU [eTanei,
3aAanTe creayowmin AMHaMUYECKUIA TEKCT:

[CeoficTea 1 x|

ObwKe | TekcT | CNHEaHHE

TekcT: Source rate # f——————- L - -
a BBCAI/ITC AHTHAMITYIECKOE

BBIPAKCHUEC TCKCTA:

”Source rate” + sourceRate

| "Jource rake " + sourceRate j

© [lobaBbTe MeTKM, OTOGpaXawLMe TEKyLy 3anofIHEHHOCTb
6ydepa 1 KOIMYECTBO NOTEPSIHHBIX AETaNeN:

a Hapucyiite mpAMOYroABHUK,

obosHauaromnii 6ydep

6 AoGasere MeTky

3amoAHEHHOCTH Dydepa

B AoGaBbTe METKY CUETIHKA

TIOTCPAHHBIX AETaACH

a HazoBuTe npsIMOYyronbHUK queueArea. Boibepute UBET 3annBKU
M CTUb JIMHMM Ha Balle ycMOTpeHwe, HampuMep, BbIKIOUUTE
OTOBpaXXeHMe NMHWUIA, 1 33[1aliTe OpaHXXEBbIM LIBET 3a/IUBKU.

0 3apaiite cneayoWwMini AMHAMUYECKMI TEKCT:

| I "Ceue " + queue,sizel) j |

B 3apaiiTe crneaylowmin AMHaMUYECKUIN TEKCT:

‘ I "Lost " + lost.getCounk) j |
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P 3aaaiiTe aHMMAITMOHHBIE CBOMCTBA 00 BEKTOB OAOK-CXEMBI

[B3 shop Floor 6 - Changing source rates - AnyLogic - [Model] =18
“Ef ®afin Opaska Bua Brraska  Pucosarwe  Mosene  Cepewc  Owvo  Cnpaska - &x
(S rREX (AL 9 genFirrNdn|wEESBE0H (R Fawmids ol
x| apdarE e ko8 cm iQinena® O o0 |a
MpoerT 2 X/ 7okl | G steton | G Model | a4 b x| |Cooiicrea ax
=l Moaene ]| oouwe | Konwectso | onucarne |
- urtitled
F & Madel Wa: | queue
Koo
-y animatian Thn: com, xj.anylogic.lib.enterprise_library,
=1 Station
=2 NapaneTpet:
Vina Braverie |
anEnter
onExiPresmpted
26 Scenepmmerntel onExtTimeout
+.%3 Simulation I
lost ondtE uit
by anExt
TEaRe conveyorRed queveType FIFD
sorceRed . | o e e e e e e e e e - m - m %E____-T:&‘ﬂ_ —leapocity = — = = Wle = — — — — — | -_———
NARR 1 Lty ) % %
130, — s oeoup 2 e enfiTatninale o @ 3apaiite cBoiicTBa
o
o Far = E preemption tue
i o
et | PEEEO-O8P0—0 8 oo, sy CE 0OBEKTA Queue
FARR, E/ = AZZQ s conveyorBlus statsEnabled false
¢ * o _;:" e nimation.
REM ) g b animation Type Animator. BAG
g JUE :
shimationForward e
™ BpemenHo nokctoqmTs.
W omobpamats wms
Tl | W Cospasate asToMaTHuECKH
[ MpoexT | evtinvatern | || 4] [ _'l_l
[Frarese I I 0 I I

@ 3apaiiTe cneaylolme CBOMCTBA O6beKTa:

CBOACTES 1 x|

Obwme | FonmHecTeo | DnMcaHne

(LEEH | queue

THn: I com. xj. anylogic.ib. enterprise_library, Queus
MapareTpel:
Mraa 3HaveHHe |
ahEnber
onE xitPreempted | N
onExitTimeout ' a 3aparite
orétE it : aHI/IMaHI/IOHHyIO (pl/ll"ypy
onExit !
queueType FIFO i
capacity 100 !
entitiesT odnimate all !
preemption true '
timeout falze '
statsEnabled false
animationShape animation. queuefrea
animationT ype Animator.BAG - - - - - - - —

0 3apatite

AHUMALIMOHHBII CTUAD

SQHYCTI/ITC MOACAD 1 U3YIHUTEC €€ IIOBCACHHUC HpI/I paSAI/I"IHI)IX HMHTCHCHUBHOCTAX ITOCTAaBKH

ACTaAEH, KOTOPYIO BhI Temeps MoskeTe H3MEHATD C IIOMOIIIBIO CO3AAHHOTO ITOA3YHKA.

A Texymasa koHTpOoAbHas MOAeAB: Examples \ Enterprise Library Tutorial Models \
Shop Floor 6 - Changing source rates.alp.
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3.8 [Hob6aBneHune cOOPOYHOM CTAaHUUM

Terrepp MBI AOOABHM B HAIIly MOACAB COOpOUHYIO cTannuio. Ho BHaware MBI cozpaaum
KAACC coOOIeHna Product, € IIOMOIIBIO KOTOPOIO OYAEM IIPEACTABAATH H3ACAHA,

H3rOoTaBABACMbIC HAIITHM HpCAHpI/IHTI/ICM.

» CosaaiiTe KAacc cooOmenua Product

4 ©afn  [paska Bua BeTaska  PMCoBaHME  MoASMk  CEpEMC  OKHO  CnpaEka @ x
i0|BHd | LDRx AL o Bpepmirenan el D6 TeweidmaE
PR SRAAGREE N F o - O Cospaiite Kaacc
MpoekT ! EE™ | @ Model Epmdudl 4 b x||Ceofictea ax
=7 e = ]| e | oo coobmenns Product
- untited |
=8+ 5 Vs
Kog [Product
B anipation Kon momcTpymropa g
£ Model setColor ( new Color| 57, 181, 74; 1 Basosbii Knace:
Kop Kon toString() [Entiey =]
B animation ! [
=6 Station Monomsrrensmni mox muacca : Momi_ _ o oo oo oo o
; T W n 3
| T @ Vincreayiine
- B
: 1
: KAACC OT KAacca
=
-6 ScnepnnenTel ! Entity
+-%8 Simulation :
1
|
1
1
© llsmennTe
BHEITHUI BUA
U3AEAUA
&4 ™ Bpemeno noknrosmTe.
- Mpoekr |gsm5nmmem N} »

[Fotoeo I I | I I

© 3apaiite uBeT, KOTOpbIM 6yayT oOTOBpaXkaTbCa W3AENMA  Ha
aHMMauuu:

[E Product | 4 b x

Hrmmopr @ ===00 e e e e e e e e e mmm—— - - - ﬁ - -

. a 3aaaiiTe TEMHO-3CACHBIIT
PeamMsyeMie MHTepdelic | o

! IBET C KPACHOU
Koo ®OHCTpYRTOpa I -
zetColor{ new Color({ 57, 181, 74 ) ): KOMITOHEHTOI 57,
Kox todtringl) seaenon - 181 u cunernt - 74

HDHDJ]}D’ITEJEI‘EU\;I KOO RKRIAcCca
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P Cospaiire KAacC COOPOUHOI CTAHIIAK

(B3 shop Floor 7 - Assembly station - AnyLogic - [AssemblyStation]

“Ef ®afin  Opaska Bua _ Beraska Monens  Cepec Crpaska
2 _CaEm BEE_[MED SR _@EE_occccoooo
i o3 9
fa =4 = *R?*JXM+ > [ rall=el = o S e | oCO3AaI/ITCKA9.CC
R e =-E IO S X E0LGD Siolenol i) A bl .
T | scrtyiotion | 3 o | Kot | o b | [coaricrss 2% ssemblyStation
—_——
=l gnenb X ]| oouwe ‘ Kaprka | Onncarne |
= urititled
B i BssemblyStation
Koa
-3 animation [ ﬁa[_[‘.tﬁ ______ .
G el . A Cospaiite
@) animation s | [Tun |
£l §) Station rate | real (aHHaNH-ECkHI) ImapaMeTpbL
Koa queusSize inkeger
By animation
BluePart
prodit [l 000 eee e e e e e — ek - P ——. | _———
- RedrPart 1 3
& enepmerm 1 [assemtiyatation © Cospaiire
%3 simulation 1
1
1 station TPI/I HOpTa
%
nE Releo 8 o,
| [ Y Bl - _Zl___]
h .
' O Combine
T
]
]
P | I, - -
© Station
fRa b OF BN 4
I™ Bpemento noknounte
¥ orofipawate wma
[ Orofipaware parky obbesTal
[ rpomer | @ et L4 _'l_l [¥ 3KenopTHRYETEA He BHERHOT ekk
[Faresa I I L I I

®  Cospaiite JuHammyeckmi NapaMeTp rate TUNa real W [lpocTos
napaMeTp queueSize TUMA integer.

| CendicTea 7 %

Ofine | FapTHHES | CInHZaHne

mA knacca: I Skation

BasoBRIA Knacc: |

MapamMeTpbl:
A [ Thn |
rate real {aAnHamM-eCKmif)
queLesize integer

3apaiiTe 3HauyeHuss napameTpoB: 20 AnA rate, U 2 — ang

queueSize.

©® Moxere Ha3BaTb MOPTbl inl, in2 W out. OCTaBbTe 3afaHHbIE MO
YMOYaHUIO CBOWCTBA NMOPTOB.
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4]

(6]

3apaiiTe cneayloLmne CBOMCTBA 06beKTa:

|CBc-F|u:TBa 1 Xl

Ofime | KanHHECTED | CnHCaHHE

LEER I combine

T I com.xj.anylogic.lib.enterprise_library, Combing

MNapamMeTpel: |

Mran HaueHHE

onEnter]

onEnter?

onCombine

1
'
I
1
:
anExit '

Product._class

newE ntity

3apaiiTe cneayloLne CBOMCTBa 06bekTa:

CEOHCTES

Obwme | KonmdecTeo | OnMCcaHHe

P I3meHnTe aHMMAIIAIO KAACCA AssemblyStation

ma: I skation R F-
]
THn: | untitled. Skation |
1
]
MapamMeTpe: 1
Hraa SHaueH1e |
rate rate
queusSize queueSize — -~~~ - -1

a Ha crannnum Gyaer
cobuparscs usaeane

(coobrienne Kaacca Product)

2 CxopocCTh pabOTHI CTAHIIAN
32AA€TCS ITAPAMETPOM KAACCA

CcOOPOYHOI CTAHIIIH

6 Pasmep Gydpepa Takxe

3aAACTCA ITapaMETPOM KAaCcCa

(B3 shop Floor 7 - Assembly station - AnyLogic - [AssemblyStation] -8 x|
S @afin  Opaska Bua BeTaska  Pucoparve  Modens  CepeMc  Owkho  Crpaska -8B X
slll=1=]= DR X | dh A BEOPip 0 SE S0 0H([Ee e i
igEx | SJ/ERYE AR G ] Foan FQREOO00WN T8 EE B EE WY e e
MpoexT 2 X/ (g AssemblyStation | @ Model | [E]Froduct 25, AssemblyStation ‘ 4 b x|[Cooiicrea ax
i
! % @;Aj:sﬂad | [ arimation
El-G@ AssemblyStation o ,—Ll
[El Koa |mmm e e e e e e e e mm e —
B8 animatian " =
el ! v O [lomecrure
- koa | Mosapor: +| paa
ey 1 AHUMAITHUIO CTAaHIIMH B
1@ Station \ MacwTat: 1
Koa | 6
B animation h Fcrewerre: |0 AHHUMAITITOHHYIO OOAACTh
BluePart |
Product i Y-crewerver [0
- RedPart |
SN S ———— . ™ Bpenerto uekniounTs,
w0 simulation ™ 3anpeThTs Bbifop paricr

[ MpoexT | & Brfinvatern 4]

J I™ MepesepryTs ors ¥

[roToso Il Il
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» I3mennre GAOK-cxemy

B3 shop Floor 7 - Assembly station - AnyLodgic - [Model]

“EQ @adin
0 EHY #hax A8 9
=R =Y

Opaeka Bra  Beraska  Pucosarve  Mosen

b Cgpenc  QOwvo  Crpaska

BEeREipBNSE |y DS @ LS|

o0 oo &m0 ®

-

)

1x

N oReNe!

~18]x]
-8X
R N
12

MpoexT ax

) AssemblyStation [ Model ‘

i} Moaens
- urtitled
E 6@ AssemblyStation
Koa
-y animatian
=1 Model
~[& Koa
By animation
@ Station
Koa
%y animatian
BluePart
Product
- RedPart
-G DKEMEpHMEHTE!
%3 simulation

=]

sourceRed
wnan
Do~

REM

]
Ren

[ MpoexT | & Brfinvatern

o
sourcofiue L
0 wans, W =
>

lost
sann
-9

1T ERARR

apeus .
¥ o skation

P i
O 8o D’&F
q

conveyarRed

T
selectOutput
o E/j “£Q q\;ssemh\yﬁtatit
i
w34 conveyorBlus
S
%&’ Ll

g

B p0En

[raTose

O AobGasbre

00OBEKT
AssemblyStation

A AobGasbre OOBEKT

Conveyor

© OcraBbre OAUH

OOBEKT Sink

[lobaBbTe Ha 6/10K-CxeMy 06bLEKT cbopoyHOM cTaHumu. OcTaBbTe
3aAaHHbIE MO YMOSTYaHMIO CBOMCTBA.

3apaiiTe cneaylolmMe CBOMCTBa 06beKTa:

| CeoficTea

7 x|

Qe | Fonn4ecTen | Onmc

aHKE

Kima: I CONYEYOrs

Tun:

MNapaMeThb:

I com.xj.anylogic.lib. enterprise_library, Conveyor

Hraa

3HaYEHHE

onEnter

oritE it

onExit

onlOpen

onClose

length

spead

3Joo

a 3aparite

ckopocts 300

©®  OcraBbTe TOMLKO 0AMH 06beKT Sink. MycTb OH Ha3blBaeTCcs sink.
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» Hapucyiire anumaruro

) @afn  Opaska  BMa  Beraska  PucobatMe  Modene  CepeMt OO Crpaska @ x
0| S Ha o X | dh A BeEFIr b0 PE |5 6E 6060 R e e s w e
f@He SREAGLE A @ N E]r % s LR IO000WN T E & = @ G
MpoexT I | GaModel % Model ‘ FoSoooooeas = X [{CBOMTEE — = — — — — — — — — — — X - - = —
Y T M C— © lsvermre
- AssemblyStation N ,—;,
on ' >< dopmer
B animation | ¥, ,—;, -
E-& Model T KOHBeI/ICPOB
Koa . B Mosopot: -| paa
B animation | ST S
£ Station l Source rate # “ Macwrab: |1
-~ Koa I
-8y animation o = | = HaCHELLEHIE: -;U ________________
e ol p— ® Tlomecture croaa
RedPart B r
- SKEnepHHeHTb! ERCEDMEIT ABTOMATHUYCCKHN
*% simulation I 3anpeTs ssibop parn
™ MepesephyTe oos ¥ HOHBI/IBI_T_IYIOCH

Quehe #

Lost #

- Mpoekr | & Bubrvotern

[Macurat I I 0

CTaHuuu.

CpenaiiTe Tak, 4ToBbl KOHBEMEpbl cl U c2 BeENU K

AHUMAITUIO CTAaHIITUH

© Hapucyiite
HOBBIA yIaCTOK

KOHBeliepa

c60poYHOI

(3]

Hapucyitte koHBelep c3, BeyLuii oT C6OPOYHOIN CTaHLMK.

P 3aaaiiTe aHMMAITMOHHBIE CBOMCTBA 00 BEKTOB OAOK-CXEMBI

shop Floor 7 - Assembly station - AnyLogic - [Model] =121 x|
Ff ®aiin Mpaska Bua Brraska  Pucosamve  Mogens  Cepewc  Okvo  Cipaska _ax
O GHA|[$RaxAL(9 - gernFirpnPE (oS @005 ([Eex Fanaidmol
e U R EGYE R & S | HE R K e WLIE 0L R v G 6 e
MpoexT 2 X|| g assemblyStation G Model |E.Mnda\ | 4 x
=g Moaene - |
B [ untitied
£ AssemblyStation
Koa
i By animation
- Model L | -
| i Kea ' O 3apaiite
H 4 animation h
E-@@ Station 2
T ' CBOMICTBA OOBEKTA
i 2 animation !
-4 BluePart :
-0 Product lost. h
- RedPart NARR |
(=165 IKEMEpHrEHTE! i
% simulation TTERARR canveyorRed '
sourceRed o
fivi fomm} I
dectOutput
e afeue, station ) g sssemblyStation !
o1 o = T = = sae
0—0 o0 ]
sourceBlue Sy el B0 PRl m=cle
an wm nacn 4% conveyorBiue =) PUETE
le>g o
AOCQ
i Nposkr ‘@Emﬁnmmam K} | 3
Iacurat I I I I I
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©®  3apaiTte creayolme CBOWCTBA 06BLEKTA:

|C50HCTBa o x|
CBWHE | KonH4ecTED | CnHCaH e
(e | COMYEYOrs
T | com. xj.anylogic.lib. enterprise_library, Convewor
MNapameTpe!:
Hrag 3HaueHMe |
onEnter
andtE it
onExit : |
onlpen g
onClose g
length length of polyline
sCale 1.0
speed 300
space 10
capacity 100 I_ _________
accumulating true 1
animationS hape animation_c3

a [Iycte AAnHA KOHBeEHEpa

BBIYHUCAACTCA aBTOMATHYECCKH

0 Bri6epure durypy

AHUMALIIU: c3

MbI 3aKOHYHAM CO3AAHHE HAIIEH MOAEAH. 3aIlyCTHUTE MOACAD, INEAKHYB MBIIIBIO ITO

KHOLIKE 3anycmunie b

A" Texymaa konTpoAbHas MOAeAb: Examples \ Fnterprise Library Tutorial Models \

Shop Floor 7 - Assembly station.alp.
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3.9 COop cTaTUCTUKU NPOU3BOAUTESILHOCTHU

Terrepp MBI XOTHM y3HATb, HACKOABKO 9(D(PEKTHBHO pabOTAET HAIIE IPEAIpPHATHE. DTO
MOYKHO AEIKO CAEAATH C IIOMOIIBIO CTATHCTHKH IIPOU3BOAUTEABHOCTH, aBTOMATHYECKU

cobupaemoii 8 AnyLogic.

» TIToka’kure CTATHCTHKY IIPOU3BOAUTEABHOCTH

[ shop Floor 8 - Throughput statistics - AnyLogic - [Model] -18] %]
S®8 mafin Dpaska  BWa  BoTaska  Pucopadke  Modens  Cepedc  OKHO  Chpaska @ x
[apl=1"~ = ] [ Ara N < W OBy
= e = A - DY e I BE WM eem s
MpoerT v a x CroficTea a x ~
e L% | HiModel [ v | a v x|l | (1) OTKpOI/ITC
=@ Moaens I |
S wtted ) HHg: arimation
E6J AssemblyStation " ,—;, OKHO aHUMAIIum
Koa | b
% animatjan ¥ | kAaacca Model
B Model |
H Koa Mosopor: [ ~|paa
B animation T il
[=1-§ Station a Macwrat: 1
~H koa Source rate # i
-y animation 0 : E-CHIBLLEHAES | O
] ! f-cewieHe: |0
=
5§ Scenepmmenl ™ Bpemero HeknrounTe

+-%8 Simulation I™ ZanpetuTe Brifiop pamkH
0 —F MmemienE T - - - - -~ -~ - -
O AobGasbre
HHAHUKATOP
| Quese# IPOU3BOAUTEABHOCTH
i Lost-#
777777 I_______ R
© AobGasbre
KHOITKY cOpoca
I rposkr [ @ Bnonioren il _»|;| CTATUCTUKH
[raroso Il I | I I I
®  3apanTe cneayolme CBOMCTBA MHAMKATOPA:
[ceofictea | a x| ITycrs nHAMKATOP OTOOpAKaeT
T
Ofwre  CTONGLOBLIA MHAMEATOR | OnnﬁaHne | CPCAHFOIO MHTCHCUBHOCTD
1
- 1 M3TOTOBAEHUSA U3AEAUI
OTobpawaeT: sink. getAverageRatel) j
COpPHEHTaLHA: o EepTHraneHan

. [ opHzOHT aneHaa

Ay M: I u]

TatkcHryM: | [ e S,
0 3apaitTe MAKCHIMAABHOE

EET HHAHEALHH! -~ i
H bl IAI I J oTo6pa)KaeMoe 3HAYCHUEC

LEeT wrans: I [ ] |-| I j

v OTofpakaTe sHaUEHHE

¥ oTofipakars wkany

a Beeante sink.getAverageRate ().
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©  VI3meHuTe pasMep KHOMKM W 3aAanTe creayoline CBONCTBa:

[CeoficTea o x|

Obwme  KHONKa | Onncaﬁﬁe’[’ """"""""

: a BeeanTe MeTKy:
HazeaHHe: | Reset Reset
MepeMeHHas: I j
AocTynHoCTE: I
WpkdT: BaBhCc Bb|6pa'rb|
Peamimid Ha coBHTHE ﬂ
sink.reset();  —--------------- - -
0 Beeaure

sink.reset ()

321HYCTI/ITC MOACAD U U3YIUTC CTATUCTUKY HpOI/ISBOAI/ITCABHOCTI/I CHCTEMBI.

A Texkyrmas kouTpOoAbHAA MOAeABb: Examples \ Enterprise Library Tutorial Models \
Shop Floor 8 - Throughput statistics.alp.
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3.10 MoagenunpoBaHue BbixoAa obopyaoBaHuUA
n3 cTpos

Ha ,A,aHHbeI MOMEHT MOACADb HE yYIHUTBIBACT BO3MOKHOCTD BBIXOAQ CTAHITUH H3 CTpOH. A
BCAP IIPOCTOM, CBS3aHHBIC C ITOYMHKOM BBIIIICAIIICTO M3 CTPOA O60pyAOBaHI/IH,
OKa3bIBAFOT 3HAYUTCADHOC BAMAHMEC HaA HpOI/ISBOAI/ITCAbHOCTb HpCAHpI/IHTI/IH. Ceriuac MbI

CACAACM HalTy MOACAD boaee pCQ.AI/ICTI/I"IHOfl, HCIIPAaBUB 3TY HCKOPPCKTHOCTB.

» IIpomoaeAupyiitTe BBIXOA CTAHLIMH U3 CTPOS

B8 5hop Floor 5 - Equipment downtime - AnyLogic - [Station]

N ETES|
IEY) @sfn  Opasks  BuA  BrTaska  PucobarMe  Modenb  CepeMc  OkHO  Crpaska _@x
sl 1= RNl -l S ) R Y
@HEx(SEEARYE LR & K] ® L - IE 0, &R &
i Station | 1 ed | 4 b x| |Cooiicrea ax
i Moaens 2| Ofume ‘ fcapTra | Onmcanne |
=~ urtitled
£ fssemblystaton S
04
B animation _ _ _ L o L o L e D D D D D e f m m m e e e e e mmmmmmmm o || Fasomeiiscnacs| — — — — — — — — — — — 4 _———
=] Madel
e — O smernTe
E-Ba aninpation biva [Tvn ] S .
i[5 foa rate real (AMHaMMHECKH) KAACC dtation
B 5 s
@ B donmetrabied  boskan
(-8 animation MTTF real (anamecin)
@ downtine MTTR real {auHamieckn)
=4 BluePart B
e Station O \obGasbre
TG DrenepHMenTH hold it
H 5 i Sich”
% simulation o o o d@E g napameTpsl
1 o Nia
: @ downtime
1
L g g e R ——
! © AoGasbre
]
! obbwexT Hold,
\ o
1 Tl O S MOACAUPYIOITTAN
1
1 I BpeteHHo MokAKuHTE HpOCTOfI CTAHITUU
: ¥ Orofpakars v
1 ¥ | Grofpaxats pancy obberTa
~ ¥ SxenopTHpyeTca Ma GrbnnoTekk e
@ rpocr | @ ovrrorenn 41 > Ornummre
[Fovoso Il I O Il I
IIOBEACHUE CTAHIINN
C IIOMOIIBIO
crefTIapTa

@  OrkpoTe CTPYKTYpHYlO [AuarpaMMmy Kknacca Station, caenas
[ABOVHOM LLENYOK MbILLbIO MO 3/IEMEHTY AepeBa.
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® CospaiTe napaMeTpbl CTaHUMM, 33dalolMe CpedHee BpeMs
nonomkun (MTTF) n cpegHee BpeMs novmHkn (MTTR).

CEOACTES a X|

OBwWHe | FapTHHES | ONHCaHHE

. a Paspermaer mam sampernaer
Bas0BkIH Knacc; |: L P / per

! ITPOCTOM CTAHITHH

NapaMeTpE: :
lmA | | Trn |
rate : real (AHHaMMUECkHiA)
guelesize | integer
downkimeEnabled boalean
MTTF~ -~~~ ~~"="=7=77 real CAHRaMATETEART ~ T T T T C
MTTR. real {arHamuuecig 6 pcAHEE BpEMA AO

1
1 IIOAOMKH
1
1

B CpeaHee BpeMs ITOYMHKH

a Co3paiiTe napaMeTp downtimeEnabled TUMA boolean,
3a/jal0WMii BO3MOXHOCTb MPOCTOS CTaHLMW. [yCTb BO3MOXHOCTb
BbIXoAa OGOPYAOBaHWSI M3 CTPOS AOMYCKAeTCs  M3HayarbHO
(3apaiiTe 3HaueHMe true).

6 Cozpaiite fuHamuyeckwi napameTp MTTF TUMNa real. B HaweM
npumepe  BpemMs A0  MNOMOMKM  byaeT  pacnpeaeneHo
3KCMOHEHLMANBbHO CO CPeAHMM 3HAYeHWEM, pPaBHbIM TPEM YacaM
(180 MuHyT). B kadectBe apryMmeHTa YHKUMM exponential ()
33[aeTC  MHTEHCMBHOCTb, MO3TOMY Mbl 33JaeM obpaTHoe
3HayeHue. 3aMmeTbTe, 4TO Mbl nuweM 1.0, a He 1, noToMy 4TO
pe3ynbTaT BbIpaXXEHUSI UMEET TOT Xe TWM, YTO U onepaHAbl, U
ecnu 6bl Mbl Hanucanu 1/180, To pe3ynbTaT 6611 661 paseH 0.

Mria: | warTF
T | real j
Mo YMOAYEHHHD: Iexponential( 1.0/ 180) j

" Mpoctoil % Aunammueckrii { TnoBansHer § PasaenuTent
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B Cospaltte [AuHamuyeckuyi napamMeTp MTTR Tuna real,
3a71al0LWMIA BPEMSI MOUYMHKN CTAHLMW.

b | MTTR
Twn: I real j
TM0 Y MONYEHHHD | exponential] 1.0 15 ) j

" Mpoctod % Awnatmaeckend © Cnofanedeid ( PasaenvTens

B cpegHeM Ha NOYMHKY CTaHuMK ByaeT yxoanTb 15 MUHYT.

©®  O6bekt Hold 6yaeT 6110KMpOBaTh CTAHUMIO HA BPEMSI MOSIOMKM.
MycTb 06bEKT Ha3biBaeTCs hold.

® 3apanTe noseaeHME CTAHUMM BU3YanbHO C MOMOLLLIO CTEMTYAPTA
(amMarpaMmbl COCTOSIHWIA):

Station
.
e 0D
n [0 O I:L—D@q—l]%q—[]uut

LAST L -
s

a Cozpaifre cTedT9apT

6 CaceaaiiTe ABOMHOI ITIEAYOK
110 3HAYKY, ITOOBI OTKPHITH

Anarpammy crenTy apra

a llenkHWTe MbllbIO MO KHomMke CredTdyapTt Q'EJ, a 3aTteM no
AvarpamMme. Ha anarpamme nosiBUTCS 3HaYoK CTeiTyapTa.

C NoMOLLbO KHOMOK MaHeNM UHCTPYMEHTOB CTEATYaPT HapucymnTte
Ha AMarpaMMe CTeATYapT, NOKa3aHHbIN Ha PUCYHKE HUXKE:
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[ R

I Cranius 6yAer
336AOKI/IpOBaHa Ha Bpems
Hp€6I)IBaHI/IH CTeﬁTqapTa B
cocroaHud failure
]1 EHCTEME IIPHM EXOOE
hold.blocki):

MEMCTEME IPM EBIE{OIOE
hold.urblock();

a Haxxmure F2 u HazoBuTe

cocrosuame OK

6 Ecan moAOMKE 0G0pyAOBAHUA
BO3MOYKHBI, TO TIEPEXOA OK—failure
OyAer mpomnsseAcH rocae Bpemern MTTF

MpoMCE0AKT!
II'Io COBEITHHD j

CoBETHE ﬂ
MTTF()

lapo

dowvmitineEnabled

B Ilepexoa failure—OK Oyaer

HPOI/ISBCAeH ITOCA€ ITIOYUHKH CTAHITWH

MpoHCEoAKHT!

II'ID CoDETHHD j
CofmTHe ﬂ
HTTR.( )

TFapm

Mux HpOMOACAI/IpOBaAI/I BO3MOXHOCTBb ITOAOMKH O60pyAOB2.HI/IH HpCAHpI/Ii[TI/IH. Y1008

OBIAO  Aerue OIIPCACAHUTH MOMECHTBI BBIXOAA CTAHIOHUH M3 CTPOs, MBI HAPHCYCM Ha

AHHMAIIUN CIIEITMAABHBII HHAUKATOP.
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» Hapucyiite HHAUKATOP IPOCTOs CTAHIIAH

© Hapucyiite KpacHBLI

HpHMOyI‘O ABHHK

® [Iycrs on
OTODOPAKACTCHA TOABKO

D . D BO BpeMs MPOCTOA

BHAMMOCTE! I hiold. blocked{)

3arrycTure MOAEAD IEAYKOM 110 KHOIIKE 3anycniunie = C IIOMOIIBIO AHUMAITUN Bbl
MOJKETE U3MEHATh XapAKTEPUCTHKH Barreii crcTreMer, M OTCACKUBATD TO, KAK 3TO BAHAET

Ha ITOBCACHHEC MOACAM.

"5 AHHMaLWa: Untitled 101 x|

Source rate 10,0
30

Queue 0

LostO

A Texkyrmas kouTpOoAbHAA MOAeABb: Examples \ Enterprise Library Tutorial Models \

Shop Floor 9 - Equipment downtime.alp.
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4. Moagenb oToeneHusa odrtanbmMorniormm

B s1oM pasaese yaeOHOro mOCOOUA MBI CO3AAAHM MOAEAB OOABHHYHOTO OTAEACHUfA, B
KOTOPOM IIPOBOAHTCA IIpOIeAypa odrasbmockonuu. Ilanment, npuObBaroruii B
OTAGACHHE, BHAYAAE IIPOXOAUT PETHCTPAIIMIO B IIPHEMHOM IIOKOE. J3areM OH
HAIIPABAACTCA AAA IIPOBEACHUS IIPOIIEAYPHI B YKA3aHHYIO IIPOLIEAYPHYIO KOMHATy. Ecan
BCE IIPOIICAYPHBIE KOMHATHI OKA3BIBAIOTCA 3aHATHIMH, TO IAIIMEHT KACT B IIPHEMHOM
ITOKOE, ITOKAa KaKaA-HHOYAb M3 KOMHAT HE OCBOOOAHTCA. TOABKO TOrAa MeAcecTpa
OTBOAHMT ITAIINEHTA B OCBOOOAMBIIYIOCA KOMHATY H BBI3BIBACT TyAd OpTaAbMOAOTra. Bpau
OCMATPHBAET IIAIIUEHTA C IIOMOIIBIO O(TAABMOCKOIIA, KOTOPBI OH CIIEIHAABHO
IIPUHOCHT U3 KOMHATBI XpaHEHNA MHCTPYMEHTOB. [TocAe mpoBeAeHNA IPOIICAYPHI Bpad
OTHOCHT O(TaABMOCKOII OOpPATHO M OTIPABAACTCA B OPAHMHATOPCKYIO, 4 IIAI[HEHT

ITIOKHAACT OTACACHUC O(bTaAbMOAOI“I/II/I.

DTy MOAEAb MBI CO3AAAUM C IHOMOINBIO 00bektoB Enterprise  Library aas
MOACAHPOBAHIA TPAHCIOPTHBIX CETCH. DTa OMOAMOTEKA ITO3BOAAET AETKO CO3AABATH
TPAHCIIOPTHBIE MOACAH, OOAAAAFOIIUE CAOKHOM CTPYKTYPOIl. B TpancropTHBIX MOAeAAX

HCIIOAB3YCTCA yCOBCpLHCHCTBOBQ.HHbeI MCXAaHHU3M PA3ACACHHA PECYPCOB.

4.1 Co3aaHne HOBOro nNpoekTa

Cospaiite HOBBI IpoekT, kak ommcaHno B pasaeae 1.1, “Kak cospare moaean”.
ITepemmenyiite kKAacc Main B Model. 3apaliTe pPEXHM PEaAbHOIO BpEMEHH C

BBIIIOAHCHHMCM OAHOI‘/‘I CAMHHIIBI MOACABHOTO BpCMCHI/I B OAHY CCKYHAY.

4.2 Co3paHue aHUMaUUMn

IIpexae Bcero, HaM HYKHO CO3AATH AHHMAIINIO, IIOCKOABKY HMEHHO OHa OyAer

OHpCAeA}ITb CTpYKTypy HAIEeHn MOAEAH — €€ TpaHCHOpTHYI-O CETh.

Yr0o0BI OOACIYUTH PHCOBAHHUE, BHAYAAC MBI AOOABHM H300PAKEHUE ITAAHA OTACACHUA.
Mber He OyAeM pHCOBATh IAAH B peaakTope annManmu Anylogic, a IIpocTo BCTaBUM yiKe

TOTOBYIO KaPTHHKY.
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» Hapucyiire maaH oTAeA€HUA

B8 Ophthalmology Department 1 - Patient arrival - AnyLogic - [Model]

S8, oafin  Opaska Bua  BeTaska  PucopadMe  MoAsnb  CEpBMc QKMo Cnpacka

[apl=1"~ =

o X | 4R
@ 2@ A8 ke & K] ]

BeEFIr b0 PE |5 HEEE6H|[E] e

G - ZIO000OWN TE

Mpoeir

ax

=+ Moaene |
- unit 1
- Model |
Koa |
B animation
[ Murse
Patient
ProcRaom
Eh6f FKenepHHeHTE!
.. %8 simulation

- Mpoekr | & Bubrvotern

WHASKE KapTHHKH:

o whwe KapTnca ‘ Oncativz |

=18] x|
- 8%

< W B h o
el RS =

@O Coszpaiite

HapTHHiH:!

=l AHUMAITHIO

imagesidepartment

¥ Mexoavsii pasmep

layoLt PG

A AobGasbre

KapTHUHKY ITAAHA

. o

|Macwrag
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YT06blI CO34aThb HOBYIKO aHMMaUWUIO, LUENIKHUTE MbIlbIO MO KHOMKE

HoBas aHumayms =1

YT06blI AO6ABUTH KapTUHKY, WENKHUTE MbILbO BHa4Yasie Nno KHOmMkKe

NaHENN WHCTPYMEHTOB KapTuHKa , a 3aTeM MO aHMMAaLMOHHO
AnarpamMme. 3afaiite creaylolmne CBOMCTBA KapTUHKMK:

|CBDF1CTBa

OBlWHE  KapTHHES | OnHCaHHE

MHAEKC KAPTHHEH!
| """""""""" -

K.apTHHEH:
imagesidepartment layout, PNG

|,ﬂ,DEaBMTb... | | HaanTE I | EHEAPHTE

o x|

a [lleaxuure 10 KHOIKE
Aobasums. .. u BeOepuTe

KapTI/IHKy ITAaAHA OTACACHUA

V¥ McxoaHeli pasmep ~---------------

@ Bbibepute kapTuMHKY Examples

0 Bribepurre oo

Hexoonenii pasmep

\ _Enterprise Library Tutorial

Models \ images \ department layout.png

0 YTo6bl COXpaHWUTb MCXOAHLIN pPa3Mep U306paXKEHUs!, YCTAaHOBUTE

naxok HcxogHbii pasmep.

http://www.xjtek.com
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TCHﬁpb MBI HApHUCyEM aAHHUMAIIUIO MOACAH. Ha ocuose AHIMAanuu  CTPOHUTCA
TpaHCHOpTHﬁ}I CETb MOACAM: HpﬂMOYFOAbHI/IKI/I COOTBCTCTBYIOT y3AaM CE€TH, 4 AOMaHBIC
AVHHAHN — CBA3AM MCKAY HHUMH, UTPAXOIITHUM POAD HyT€I>‘I ABMIKCHUS B MOACAM. HOSTOMY,
9TOOBI CO3AATDH Tpe6yeMy}o TpaHCHOpTHYIO CE€Tb, MBI AOAKHBI HapI/ICOBaTb Ha aHHUMaITHh1
OPAMOYIOAPHHUKAMI IIOMCIICHHA HAIIICTO OTACACHUA, M COCAMHHUTHP HX AOMAaHBIMI

AWMHHUAMH.

» Hapucyiite aHUMALIIIO MOACAH

[BS ophthalmology Department 1 - Patient arrival - AnyLogic - [Model] -8 x|
S @afin  Opaska Bua BeTaska  Pucoparve  Modens  CepeMc  Owkho  Crpaska - 8%
EaRl=1" R =T g | & OE e I 020w e b 3| Lo _cawmm &)
@Hs | EEera s s k][] S e R IO000WN [T e B [zl Siea ey GHapncyITITe
MpoexT 2 X|| [ prockoom | [E Patient | [ furse | G Model | % Model ‘ 4 b x |[CoofcTea ax
S Mosens t =] ooue | oncare | KOMHATBI
- unit
F & Model Mgz waitingRoom
[ koa
By animation o ECa |
T 1 | e = _————
- Patient Vi -138 - 9 H ~
= apucyure
Procoom
@ SecnsprienTol Mosopat: o | paa
*. %4 simulation R ] AOIIOAHHUTCABHBIC Y3ABL
BeicoTa: oz -
ez eEE |
o o = ----
ey o | B | © Hapucyiire myrn
BugumoCTs: ABIDKCHUSA
Konnuecten:
[~ CoxpanaTh nponopuMn
[~ Orofipakate vaa
L BosMasHOMOs s — — — — — — — — — = -_— -
O Cospaitre rpymmy
e
. duryp ceru
|
[
(RN RAES NN B o oo m e ] ———
Borpomnr | @ermren | L4l — o © 3anaiite
fracurss I I [ I I MECTOMOAOIKEHIIE
IPOHEAYPHBIX KOMHAT

©®  Orgenenne obTanbMOIOTUM BKIOYAET B CeBS MPUEMHbIV MOKOK,
TP  npoueaypHble, KOMHATy  XpaHeHusi  odTasbMOCKOMOB,
OpAMHATOPCKYIO M KOMHATY ANis NepcoHarna.

HapMCYVITe NnoMeleHna OoTAeNeEHNnd C MNOMOLWbIO UHCTPYMEHTA

pHUcoBaHus [psmoyro/ibHuK [ . N3meHuTe pa3Mep
npsaAMOYyroJibHMKOB Tak, 4yTO6bI OHU nomMeLwanncb B
COOTBETCTBYHOLWNX 0bnacTax Ha nnaHe OTAENEHMs, KaK MoKa3aHo
Ha PUCYHKE HUXE!
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a Hapucyiire

TIPHEMHBIA ITOKOMH

6 Hapucyiite

OPAMHATOPCKYIO

B Hapucyiite KOMHATY AAS

IIEpCOHAAA

I Hapucyiite komuaty

XpaHCHUA NHCTPYMCHTOB

8 Hapucyiirte
ITPOIIEAYPHBIE

a HazoBuTe NpAMOYrofibHUK waitingRoom.
6 HazoBuTE NpSAMOYroNbHUK staf froom.

B HazoBuTe NpsAMOYrofibHMK stafflLounge.
I HazoBuTe NpPAMOYrosibHUK storageRoom.

A HapvcyiTte Tpu npsMOyrosibHMKa M Ha3oBUTE UX procRooml,
procRoom2 W procRoom3. OHM 6yayT COOTBETCTBOBATH
npoueaypHbiM KOMHaTaM oTAeNneHus.

Ytobbl cpenatb nyTn ABUXEHUA nofgerd Ha aHuMaummn 6onee
peanncTtuyHbIMH, fobaBbTe AOOMNONHUTENbHbIE Y3/bl CeTH,
HapucoBaB eLle HECKO/IbKO NpAMOYroJibHNKOB:
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L - - -
ﬂ‘ 2 Hapucyiite BEIXOA

. 6 Hapmucyiire
: HPOMEKYTOYHBIC

Y3ABI

a HazoBuTe NpAMOYrofibHUK exit. OH 6y,qu 0603Ha4aTb BbIXOA
N3 oTAENEHUA.

6 Hapucyinte yeTbipe NpsIMOYrofibHUKA W PacnonoXuTe UX Tak, Kak
NMOKa3aHO Ha PUCYHKE. Ha3oBute NpsAMOYroJfibHUKU upNode,
leftNode, middleNode U rightNode, B COOTBETCTBUU C UX
NoN0XXeHNneM Ha aHnMauuun.

C noMOLLbI0 MHCTPYMeHTa puUCoBaHuSt JlomaHas \"’*“, HapucyiTe
NOMaHbIe NIMHUM, KaK MOKA3aHO Ha PUCYHKE HIKeE.
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JloMaHble NMHWKM 3a4at0T MYTU ABWMKEHWUS NaLWUEHTOB W NepcoHana
60bHULBI. YTOBbI 33/1aTb TPEOYEMYIO TPAHCMOPTHYIO CETh MOAENM,
COEAVHUTE COCEMIHWE Y3/Ibl, @ UMEHHO:

leftNode C exit, waitingRoom, procRooml "
middleNode;

- middleNode — C waitingRoom, procRoom2,

storageRoom, rightNode N upNode;
- rightNode — CprocRoom3 U upNode;

- upNode — € storageRoom, stafflLounge "

staffroom.

3 Bce HauyanbHble W KOHEYHblE TOYKU JIMHWIA  [IO/KHBbI

ob6s13aTeNIbHO HaxoaNTbCA BHYTpU coeanHAEMbIX NPpAMOYro/1ibHUKOB.

Cospainte rpynny ¢uryp ¥ HasoBUTE ee networkPivot.
JNlornyeckasi CTpykTypa ceTu 6yfdeT CKOHCTpyvMpoBaHa Ha 6ase
3N1eMeHTOB, A06aBNeHHbIX B 3Ty rpynny duryp.

[obaBbTe Bce co3faHHble durypel B rpynny ¢uryp. Ans aToro
caenanTe LWEeNYyoK npaBOM KHOMKOM MbllK MO 3HA4Ky rpynnb
duryp n Bblbepute fobasute/yaammTe @urypsl N3 KOHTEKCTHOro
MeHI0. 3aTteM BblbepuTe BCE HApUCOBaHHbLIE paHee @Urypbl u
LLENKHWTE MbILLbIO MO aHUMALMOHHOW AnarpaMMe.

HapucyitTe nOMaHylo JIMHUIO, COEAMHSIOLLYIO MPSIMOYrOSIbHUKM,
npeactaensiowme  cobol  npouedypHble  KOMHaThl.  OHa
NoHaA0BUTCA HaM YyTb MO3XKeE.

MoMecTVTe TOUKM IOMAHON BHYTPb MPSIMOYrOSIbHUKOB procRooml,
procRoom?2 U procRoom3. 3afaiTe cneaylolme CBOWCTBa:

http://www.xjtek.com 99



Vuebuoe nocobue o Enterprise Library

[ceoficTea

Ofwme | TNormaHanA | OnucaH1e

Kima: | procRoomsLacation - - -
5 -130 | |
i 110 | =l
MosopoT: jo > | - | paa
LLikprria: | 180 | =l
Bricota: f 101 |

.
LIBET sanmetm: IHgI 3...|v| I
|

LIEET nHHHK:

[ - - -

LLIMPHHA NHHKK: I 1

2

[
____j______

[

BHAMMOCTE:

I False

4.3 Co3pgaHue KrnaccoB COOOLLeHUn

a Hasosure AnHHIO
procRoomsLocation

6 Vsmenure 11BeT AMHUMN

B CaeaailTe ee HEBUAUMOM

Terrepp HAAO CACAATH TaK, YTOOBI MBI CMOTAHM PAa3AHYNTh HA AHUMAIIUN IIAITUCHTOB K

MGAC€CTCP. AA}I 9TOIO MBI CO3AAAHUM AAA KAXKAOTO H3 HHX CBOM KAACC COO6H_[CHI/IH C

YHUKAABHOU aHUMAaIIHEH.

» Co3aaiiTe KAACCHI COOOIITEeHUH

B8 0phthalmology Department 1 - Patient arrival - AnyLogic - [Patient]

S5 wafin
0 EBHA

Opaeka  Bra

) 5 X

@ Ew| s &dRA TS W T

Beraska

Pucopatve  Modsne  CepeHc  Okro  Crpaska

Mpoext ax
Moasne I
Efp ot !
6@ Moded
kdn
B ardmation
=4 Nurse |
Patient
ProcRaom
Eh6f FKenepHHeHTE!
.. %8 simulation

- Mpoekr | & Bubrvotern

I N EEeEFIrF0PmE| DS @S5 |R e
150% -

] Patient | i Hocel | % Hodel | 4P x

omept =

Peamrsyemis smmepdesion

Kon morcTpyRTOpE
shape. setup (] ;
setinimation( shape j;
enshleRotation( false ):
on tostring()

[MonommmT eme ot Koo RTacca
Model. _Group. PatientShape shape =
{ (Model)Engine. getRoot{) ] . anination.nev PatientShape();

| ceorierea

obume | onczne

Vs
[ Patient

Ba30BbIH Knace:
| Entity

Mons:

Tun [ Virta | Mo wonvarie |

I™ Bpemento nokniosmTs

[roTosn

100
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@ Cospatite xkaacc

cooOIeHns Patient

® Vuacaeayiire

COOOIIEHuE OT Entity

© Harmummnre

KOA AHIMALII

O IIpoaenaiite TO
HKE CAMOE AAA

KAACCOB Nurse n

ProcRoom
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® Co3galiTe KNacCc COOBLUEHMS LIEMYKOM MbIUM MO KHOMKE MaHenw
WHCTPYMEHTOB HoBbii  Kknacc coobiyeqmnss =1, Hasosute ero
Patient. CoobLleHMs 3TOro Knacca 6yayT NpeacTaBnsaTb B Hallen
mMozeny NauneHToB.

(2] | CeoficTea o x

CfwHe ‘ CIMHCEHHE

limMaA;
| Patiert

a Buibepure

BasoEkIA Knacc:
| Entity

J 0A30BBIN KAACC
-

a lNpu pabote c Enterprise Library B kauectBe 6a30Boro knacca
HY>XHO BblbupaTb Kacc coobuleHunst Entity.

9 [] Patient | 4 b x
MrmopT ;I
ittt ———— i C -
PeamMsyemEe MEMepdeics ! O3Aa1TC
1
Kog RUHCTDYETUD:& AHUIMAITUFO
shape.setup(); | .
setdnimation( shape ); PeC}Pca
enableRotation t: falze }:
Kom toString() |
T I E T T T T T T T ey -
T OIIOTED T 216 HEDT %on mnacca g HPOHHHHHaAH?’prﬂTe
Model. Group. PatientShape shape =
{(Model)Engine. getRoot() ) . anination.new PatientShape () AHWMAITIIO

a Hanuwute cneaytowmii Koa B none Joro/iHuTebHbI Ko4 KAacca.

Model. Group.PatientShape shape =
((Model)Engine.getRoot ()) .animation.new
PatientShape () ;

DTOT KOA CO3AaeT HOBbIN 3K3EMMNSP AMHAMUYECKOW rpynibl duryp
PatientShape.

6 Ytobbl n06aBUTL CO3AQHHYIO Tpynny Guryp Ha aHuMaumio,
HaMUWINTE CNeayoWmnin Kog MHNLNATIN3ELINY.

shape.setup () ;
setAnimation ( shape );
enableRotation( false );

® Cozpaifte knacc coobleHnii Nurse. Co0b6LIEHWMsI 3TOro Knacca
6yayT npeacTaBnsaTh B Hawen Moaenu meacectep. Cospante knacc
TaK e, KaK U B npeablaylweM cnydyae, 3a UCK/IIOUYEHMEM TOro, YTO
LorosnHuresibHbIY K04 K/1acca BOMKEH 6bITb TaKUM:

Model. Group.NurseShape shape =
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((Model)Engine.getRoot ()) .animation.new NurseShape () ;

AHanornM4yHo co3panTe 1 Knacc cooblueHns ProcRoom. C NMOMOLLbIO
coobLIeHnn 3Toro Knacca B Moaenu 6yayT 3adaHbl NpoueaypHble
KOMHaTbl. [OCKONbKY Ha aHMMaumMuM OHM OTobpaxkaTbcs He 6yayT,
KOZ aHMMaLuun NnMcaTb He HYXXHO.

4.4 3apaHue TPaHCMOPTHOU ceTH

Temepp MBI AOOABIM OOBEKTHI, OIHCHIBAIOIIIUE CAMy CETh U €€ pecypcsl. Pecypcsr MoryT
OBITH TpeX BUAOB: nepeorian (staff), neperocrere (portable) u cmamuueckue (static). B marmem
CAyYa€ MEACECTPBI M Bpadnd OYAYT 33AaHBI PECYPCAMH  THIIA  «IIEPCOHAA»,
OMTAABMOCKOIIBI — IIOPTATUBHBIMU ~ PECYPCAMH, a4 IIPOILCAYPHBIE ~KOMHATHI ——
crarmaeckumu. Cefgac MBI CO3AAAHM TOABKO PECYPCBI, 3aAAFOIIUE MEACECTEP H

IPOIEAYPHBIE KOMHATEL; ADYTHE PECYPCHI MBI CO3AAAHM ITO3AHEE.

P 3aaaiire ceTh U ee pecypchl

B ophthalmology Department 1 - Patient arrival - AnyLogic - [Model] _1&] x|
SEf) Zain  [Opaska B Beraska  Pucoearie  Modsne  Cepenc  Okeo Crpaska _ax
0 EHY s X #L 9 BenEie R & Ui W B h
(HEHe | ZRAGLE A A KT FQREIBO LR O e @
MpoekT 2 X/ st G Moded | Briock | 4 b x|[ceoticrea 2 x
EHiid: Moaens 2| [obune ‘ KonmuecTeo | Onucarne
- unit
& Model v [retwerk
= koa
B animation Trn: [ com g, anylagic. b, enterprise_library.fetwark
hrse I W T o
.3 Patient TIapateTReL:
3 Prockoom : o v \ @ AobGaBbTe OOBEKT
E@ rcnephmenTel h pivot animation. networkPivot
~-%8 Simulation i netwokl#vistl Talse Network
1 vetingType i outs length
1 speed 100
_____ _:_________________ sle_ 1 _
I —. selectResourceRule Closest resource e A 6 6
1 entiyGearchRule  Longsst waiing entity OO0aBbTC OOBCKT
1
priortiesw/hieSelec. . tus
: E NetworkResource
s oo
1
1
1
| SN - | 0 R
© AobGasbre OOBEKT
NetworkResource
™" Bpemeno nokaroqnTe:
¥ orofipawarts uma
= ¥ Cozaasats asTomaTHueckn
I nposkr | @ Evaniorern | l<] _rl_l

[oroso I I I I I

@ O6vekt Network 3agaer cBOMCTBA TPAHCMOPTHOW CETU MOAENW.
3apaiiTe cneayoLme CBOMCTBA 06beKTa:
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[CeniicTea

DHlme | Fonm-ecTen | CNHCaHHE

lirA: I network,
1
Tun: I cnm.xj.anylogic.lib.enterprise_l‘brary.Network
1
MapameTpe!: :
HrA 3HaYEHKE ; |
pivat animation. network Pivot

networklsVisible

falze

routingT ype minirLm route length
speed 100
zcale 1

selectResourceRule

Closest resource

entitySearchRule

Longest waiting entity

prioritiesiwhileS electE

true

4 Boibepute

rpynny  uryp,

TPaHCMOPTHOW CETH.

a 3apaiite rpyroy
duryp ceru

onpesiensiollyl0  CTPYKTYpy

O6bekT NetworkResource onucbiBaeT pecypcbl OnNpeaeneHHoro

ThNa.

JT1oT O06bekT 6ymer 3amaBaTb

CBOWCTBaA

npeacraBndarowmnx B Hallei Moaenu Meacecrep.

3apaliTe cneaylolme CBOMCTBa 06beKTa:

|CBDﬁcTBa

1
lma: I nurses
Twm: I com.xj.anylogic.lib.enterprise_library  Metwork
=l
MNapameTpel: :
Mg SHaveHus |
type Staff :
hameLocation animation. staffLounge
quantity ] T
newE rtity Murse.class
scheduls without schedule
statzE nabled falze

0 Pecypc Tvna «nepcoHan» BO3BpalLAeTCa B
KOra CTaHOBUTCS CBOBOAHbIM.

http://www.xjtek.com

pecypcos,

a HasoBure 0oObeKT nurses

06 3apaiite 6azoBoE

MECTOHAXOKACHHUC

B Pecypcer OyayT

COOOIIEHUAMA KAacca Nurse

3alaHHOE MECTO,
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104

Otor  obbekt  6ymer  3agaBaTtb
NpeacTaBnsAloWmMX B HaWeld MOAenM MpouedypHble KOMHAThI.
3apaiiTe cneayoLme CBOMCTBA 06beKTa:

CBOWCTBA  Pecypcos,

CBOMCTES CTTT T T T T T T T Tt TTTTTooo- 'ﬂ'Xl‘ -
1
el | Fonm4ecTes | CnHCcaHHe
1
1
Mrma: I procRooms
Twhn: I com. xj. anylogic.lib. enterprise_library, MetworkResource
1
MapamMeTpel: :
ez 3Hauer—|he
type Static'  ____________l____
wizible falze !

hiormeLocation

animation.procHoomslLocation

quatity number of pts on polyline

riewE ntity ProcRoom.class i

schedule withaut schedule L.
statsEnabled falze

a HasoBurte oObexT

procRooms

B Caenaiite pecypcer

CTAaTU4YECCKUMMH

B 3aaalite ux

MECTOITOAOXKCHHUC

I 3aA2iiTE€ KOAUYECTBO

pecypcos

A Pecypcrr 6yAyT cooOrneHuAMM

KAacca ProcRoom

B CraTnyeckme pecypcCbl BCeraa HaxoasaTca B MECTE, YKa3aHHOM KakK

6a3o0Boe. Bbl MOXeTe 337aTb HECKONbKO TakUX MEeCT, ANsi 3TOro
HY)XHO HApUCOBaTb JIOMaHyl0 JIMHWIO C TOYKaMW, NEXaluMu B
COOTBETCTBYIOLUMX MPAMOYrONibHUKAX, W BblIGpaTb 3Ty JIMHUIO B
CBOMCTBE 06bEKTa homeLocation. Bblbepute paHee CO34aHHYO

I Ykaxute,
3aJaHHOW IOMaHoOWN NNHUMN.

ansa 3TON LieSIn NOMaHYylo procRoomsLocation.

YTO KO/IMYECTBO PECYPCOB PaBHO UWUCSTy TOYEK

© 1992-2004 XJ Technologies
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4.5 Co3paHue ONoK-cxemMbl

Terrepp MBI CO3AAAIM OAOK-CXEMY HAITIEH MOACAH.

[BS ophthalmology Department 1 - Patient arrival - AnyLogic - [Model] -8 x|
©afin  [paska Bua  Brraska  Puacosarve  Mogene _ Cepeuc_ Owpo_ Crpaska
& Mogene _ Ceperc_ 0RO CORSPES _ _ - o o o o e e e e e mm e mm e m— = m 8% - -
A EE fhEx AL gemEip e 0 E|wiE o@D ew s iAo (1) 1
!
R =R O S e R IE 0 LR ioleiol i)
[ Prochonm | [ atient | [ hurse G Model | 25 Model 4px i
MposkT = T = 3, | Ceovictea ax
E @Ei %AET T R e | ot "r |Drurame|m = - — — m m e m = ]
uri \
B & ﬂde' 1 : Via: [ enternit e Netw OrkEnter
Koa 1
F- 8y animation | : Ten: [ com xj.anylogic b, enterprise_library Network
= Murse 1
2 Pationt | [ttt MM = = = = = === === === ---- .
ProcRoom source W natervie ] © NetworkMoveToW 1thQ
E- Seenepmiene Elﬂm dest animation. waitingRoom
*-%# simulation - netwark network
onEnter
onEl 0 Dcl
elay
maveToEsk exitnit £ O NetworkMoveTo
rann sann
S E O—J Y e —o0
e
[ 1
! 1
network \ L
. !
2, o 1
g i '
! 1
i Srodipoms |_ _ _ 4o | R | R
28| 2] ! O NetworkExit
1
1
: ™ BpemenHo nokctoqmTs.
________ ¥ ortpmaremm "7 @ Si
ink
T1|| W Cosaasats aeTomathueckn S
[ MpoexT | & Brfinvatern 4] »

[raTose

© 1992-2004 X]J Technologies

@ [lobaBbTe 06bEKT Source. 3aaaiiTe CrieaytoLme CBOMCTBA 06beKTa:

CEOMCTES

OB mHe | KonHuecTeo | OnHCcaHHeE

lima: |su:uuru:e ______________
1
Thn: I cnm.xj.anylogic.Iib.enterpriise_library.Source
MNapameTpe!: :
Wras 3HaueH1e !
ohExit '
rewE ntity Patient.class
generationT ype diztribution - == - - - - — (I
first&rrivealT inne a '
interarnivalTime exponentiall 0.5 )
entitiezPeramival 1

3aaaiiTe THAIT
CYIITHOCTH: Patient

(marizenT)

0 3apaiire Bpewms, gepes
KOTOPOE ITAITHEHTHI

IIPHOBIBAIOT B OTACACHIE

0 3apaiiTe aKcnoHeHUManbHO pacnpeaeneHHoe BPeMsi CO CPeaHUM
3HaYeHWNEeM, paBHbIM 2 MUHYTaM.

http://www.xjtek.com
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06bekT NetworkEnter A06aBnsieT CywWHOCTM B 3a4aHHOE MEeCTo
cetu.

3apaiTe cneayoLmMe CBOMCTBA 06beKTa:

[CeoficTea a x|

OBLmeE | FonHyecTEo | CnMcaHue

Ima: I enterlnit
THm: | cc-m.xj.anylogic.Iib.enterprise_libnlary.NetworkEnter a BH6€pI/ITC
MapaMeTpE!: ' animation.waitingRoom
Htaa SHEYEHHE |
dest animation.waitinlgﬂoom
nietuark, network - -----————————— -+ —— o
onEnter 0 Bribepure cetp
otExit network

a MNaumeHTbl 6yayT NPUXOAWTb B MPUEMHbIV NMOKOW OTAENEHMS.

0 BbibepuTe 06BEKT, 3aAal0WMI TPAHCMOPTHYIO CETb MOAENN.

pecypcoB Tuna

«MepcoHans.

O6bekT MoveToWithQ nepemelLaeT CyLWHOCTb B 3aaaHHOE MEeCTO B
COMNPOBOXAEHUN 3CKOpTa

3T10T

0B6bEKT HY)XEH HaM, 4TOBbI NMPOMOAENMPOBaTb TO, KaK MaLUEHTbI
OTBOAATCA MefCecTpamMu B NpoLEeAypHbIE KOMHATBI.

| CBOACTES

Hms:

THm:

|
I miovveithiurse

| com, ¥j.anvlogic, ib.enterprise_library, MetworkMoveTolitho

MNapameTpe:

Mria

3HauEHHE

ehtities

{ Nurse.class }

dest

animation_procRoom1

ownEscart

falze i

releasedftertd ove

true

ohEnter

onExit

a Hasosure oObexT

moveWithNurse

0 Bribepurre Tam
pecypca-sckopra:

Nurse

B YKaKUTE MECTO

ITIPOBEACHUSA IIPOLIEAYPHI

B Ha paHHbIi MOMEHT BCe nauumeHTbl GyayT ocMaTpuBaTbCs B
nepBoKn NpoLeaypHO KOMHaTe.

O6bekT Delay MogenvpyeT 3afepiKKy, CBSI3aHHYIO C NMpOBEeAEHUEM
npoueaypsl.
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3apaiiTe cneaylolmMe CBOMCTBa 06bEKTA:

|C50ﬁcTBa

OBWwHe | Konm-ecTen | CnMcaHme

Hrma: I procedure - ---------------------
THA: I com.xj.anvlogic. lib.enterprise_library, Delay
MNapaMeTEEl:
Mraa JHayeHHE |
ohEnter
onExit ettt
delayTime tli:angulal[ 05.1,1.5]
capacity 5
ztatsEnabled falze

a Hasosure oObexr
procedure

0 B xomnare moryr
HAXOAHTBCA AO D

ITAITUCHTOB

6 06bekT MoveTo MOAENNUPYET TO, KaK NAauMEHTbl HAMpaB/iAOTCA K
BbIXOA4Yy nocne nposeaeHuns npoueanypbl.
3apaiiTe cneayoLLme CBOMCTBA 06beKTa:
| CenficTea a x|
Cfwme I{DJ'IHHI:EET_BD_ _E)n_m;a;;e _______________________ a HaszoBure oObeKT
- moveToExit
Wma; I mavgToExt
1
THn: I conn.xj.anylagic.ib. enterprise_library. MetworkMoveTo
MNapameTpel:
Wraa 3HaveHe
dest animation.exit - - - -------—|- - - - -~
. 0 Bribepure durypy,
onEsit 3aAQFOTIIYIO BBIXOA
@ 06bekT NetworkExit MOAENNUPYET yXoa4 NauMeHTOB U3 OTAENEHUA.
OcTaBbTe NPUHATBIE MO YMONYaHUIO CBOICTBa 06bEeKTa.
@ O6vekt Sink 3aBeplaer 6nok-cxeMy. OCTaBbTE MPUHATHIE MO

YMOMYaHUIO CBONCTBa 06bekTa.

4.6 AHMMauLuAa pecypcoB moaenu

Y1008 AHMMAITHA Obiaa OoAee HﬁI‘A}IAHOI‘/‘I, MBI HﬂpI/ICYCM CIICITMAABHBIC CHMBOABI, C

ITOMOIIIBIO KOTOPHEIX OYAEM OTOOPAkKATh PECYPCHI HAIIIEH MOAEAM.

© 1992-2004 X]J Technologies  http://www.xjtek.com
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18l
S®8 mafin Dpaska  BWa  BoTaska  Pucopadke  Modens  Cepedc  OKHO  Chpaska @ x
N BSEHG | FREX AL BT Fie 0D | EE @D 0 PR T )
@ 2@ERREEn & ] T FQREO00WMN B¢ Il BEE B 6 -=E S
Mposkr B X gamodel %?.Mndzl‘ 4 b x |[Coofictea ax
=+l Maasne 2| ofune ‘ Koa | onvcame |
= unit
1§ Model Vs hurseshaps
Koa
By animation R 140 -
= Murse
[ Patient P e bbbl _u____l:z:.a__.| ________ } - -
ProcRoam o
G- cnepnven . CEe a0 B © Hapucyiite
% simulation l—_[
MarliTat: CHUMBOABI

BHAHMOCT b
KonuyecTso!

I™ oroBpaxats uis

™ Bpemento nckroqnTs.

¥ Liafinon

- Mpoekr |§sm5nmmem l<| _»|_I
[Foroeo I I I I I

©® HapucyiiTe CMMBOJ, KOTOPbIM Ha aHMMauuMn GyaeT oTobpaXkaTbCs
NaUWEHT.

! a Cospaifte METKY p

6 Cospaitre rpyry
uryp u A0baBbTE B Hee

CO3AQHHYIO METKY

a Cozpaitte TEKCTOBYIO METKY LWENYKOM MbIlLIKM NO KHOMKE naHenn

JvarpamMme. 3afaiTe KpacHbli WwpudT pa3mepa 7.
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0 Co3paiite auHaMuyeckyto rpynny euryp.

[ CeoficTea 1 x|

OBwpe | Koa | Onvcanme |

SR | Patientshape - - - - ----om--------
B Haszosure
& ECN =l rpyrmy churyp
i [-z73 | =] PatientShape
MoBopaT: IEI I - | pan
MacwTae: | | j
LIEST nkHH; |_|'| I j
BHAMMOCTE: I

FonnyecTeo: I
[T omofipamats Hua
[ BpemeHHD MCKNHHMTE

¥ Wabnoy —----—=-=--—=-=--=-—--—--—-—f-------

I Caenarite ee

AMHAMHYECKON

[obaBbTe MeTKy Kk rpynne dwuryp. Caenante LWENYoK npaBou
KHOMKOM  MblluM Mo ¢urype rpynnbl  ¢uryp, Bbibepute
Lobasute/yaaimTe @urypbl U3 KOHTEKCTHOMO MEHK, a 3aTeM
WenkHuTe no Metke. [locne 3TOro noOMecTUTe METKY MnoBepx
3Hauka rpynnsl duryp.

Tenepb HapucymTe CMMBOJ, KOTOpbIM 6yayT OTO6paXxaTbCs
MeLCcecTpbl.

8 Cospaiire metky N

€ CospaiiTe AMHAMITIECKYIO IPYIIITY
uryp NurseShape, A0OaBbTE K
HEM METKY, X IIOMECTUTE €€ Ha

3HAYOK IPYIIIIB (DUIYP
MBI 3aKOHYHAM CO3AAHHE IIPOCTOH TPAHCIOPTHOH MOAEAW. 3alyCTHTE MOAEAB

IMEAYKOM MBITITH IO KHOIIKE Jamyomums . Bol yBHAUTE, UTO TTOBEACHIE MOAEAH
COBITAAAET C OKHAAEMBIM: ITAINEHTHl IIPUOBIBAIOT B IIPHEMHBIH ITOKOM, 3aT€M MEACECTPA
OTBOAUT UX B IIPOIEAYPHYIO, KOTOPYIO OHH IIOKHAQIOT ITIOCAE ITPOXOKACHHSA

IPOIIEAYPHI.

Brr moxkere namennTsb CKOpOCTI) AHHUMAIINK C IIOMOIIIBIO KHOIIOK ITAaHCAH I/IHCTPYMCHTOB

-
Ymenvuuns ckopocms € vt YVeeauuums cxopocms B,

A" Texymaa kouTpOoAbHAs MOAeAb: Examples \ Enterprise Library Tutorial Models \
Ophthalmology Department 1 - Simple model.alp.
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4.7 MopenupoBaHue 3aHATUA KOMHaT

Ha AaHHBIFI MOMEHT BCE IAITMEHTBI OCMATPUBAFOTCA TOABKO B IIEPBOM IIPOIIEAYPHOI

koMmHaTe. boaee TOTO, HECKOABKO ITAITUCHTOB OCMATPHUBAIOTCA B OAHOHI KOMHATE

OAHOBpCMCHHO. Celiuac MbI YAYYIIIIM HAIIly MOACAb, 3aAaB HpOHCAyprIC KOMHATBI

CTaTHYICCKUMHU pPECypCaMHU. HaL[I/ICHTbI 6yAyT TCIICPb OCMATPUBATHCA B AIODOI W3 TpEX

ITPOIIEAYPHBIX KOMHAT. Ha Bpems mpoBeAeHHA IIPOIIEAYPHI KOMHATA OyAeT 3aHATA, TAK

Y9TO HHUKTO AperI;‘I HE CMOKET OBITh OCMOTpPCH B HEH B TO Ke BpeMms.

» li3mennre GAOK-CXeMy

[B8 Ophthalmology Department 2 - Room seizing - AnyLogic - [Model] . =S
IEY) @sfn  Opasks  BuA  BrTaska  PucobarMe  Modenb  CepeMc  OkHO  Crpaska _@x
PO EH LA X = [ Al & GO e W B i o
= - = E DY T w0 R IM 0L BB O 2
Mpoekr B X|| g Model |?ﬁ\ Model | 4 b x |[Ceofierea 2 x
S Poaere ]| @8 | ormzcren | oeae
= unit
169 Model = FsereRoom— — = = = — - - - - = --=-
Koa
B animation Tin: [ com.q.anylogic . enterprise_iibrary. Netw
[ Murse
£ Patient MNapaveTpei:
= source enterlnit
PracRoom = A Wiria Sriavetiie
E@ IKcnepmeHTEl Dq—pq—uu' = staticResource ProcRoom.class
%8 simulation onEnter
anEstPreempted
onExitT meout
onEsit
queeType FIFD
capacity 100
" enttiesTodnimate ol
releaseRoom moveToExit exdtLnit =i
L —_ pissmplion false
fh — 0 S 0—FmO—0->9 timeout fakse
| nERsRn statsEnabled false
1 i 0
t--—=——--———--—-—-—---------§ T o Tgpel T TROTOT T T T T = = = -—--
”Etwwf animationFomardd e
L U
™ BoereHHD HeknoWHTE:
¥ oTofipauaTe wia
= ¥ Cosassate seToMaTHIECKH
- Mpoekr |gsm5nmmem l<| 3

[Fotoeo I I | I I

O6bekt NetworkSeizeQ 3aHMMaeT cTaTU4ecKue pecypcsbl.

@ A\oGasbTe OOBEKT
NetworkSeizeQ

O \oGaBbTe OOBEKT
NetworkRelease

Mbli

pobaenseM 3TOT 06bEKT ANns TOro, 4Ytobbl CMOAENMPOBATL TO, Kak
NMaUMeHT 3aHMMaeT MpPOLEAYPHYI0O KOMHaTy. 3afaiiTe creaylowme

CBOWCTBa:

[ceatictea

CLHeE | Konu4ecTeo :OI‘IHEEIHHB
1

- 1
statich ezource ProcRoom_class

onEnter
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a Hasosure oObexr

3aHUMATBCA OYAYT PECYPCHI

1 seizeRoom
mA: I seizeRoom !
Tun: I com.xj.anylogic.Iib.enterprise_librar;u.Na:wnrkSaizeQ Y
' 8 Vkaxure, 9yTo
MNapameTpel: !
Wria 3HavEHKE ! |

THUIIa ProcRoom
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O6bekT NetworkRelease ocBo60XAaeT paHee 3aHATbIE CTAaTUYECKNE
pecypcbl. C nomolblo 3Toro obbekta Mbl 6yaem ocsoboxaaTtb

paHee 3aHsITble MpoueaypHble KOMHaTbl

npoueaypsbl.

3apaiiTe cneaylolme CBOMCTBa 06beKTa:

[CenficTea 1 x|
CBwme | Konm4ecTeo | OnHCaHHE
LR I releaseRoom
Thn: I com.xj.anvlogic.Iib.enterprise_librar{).NetworkReIease
|
MapameTpel: !
Mra 3HauEHHE !
staticR esournce ProcRoom.class
arEnter

3arycrure MOAEAD IIEAYKOM MBIIIIH 11O KHOIIKE 3anycimiumns 3

nocne npoBeaeHund

a Vxaxure, 9TO
OCBOOOMKAATBCA OYAYT

PpecypcChl ThIIa ProcRoom

A Texymasa koHTpOAbHas MOAeAB: Examples \ Enterprise Library Tutorial Models \
Ophthalmology Department 2 - Room seizing.alp.
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4.8 MogenunpoBaHue Bbi30Ba Bpada

TCHCPB MBI 3AKOHYUM CO3AAHUEC HAaIrcum MOACEAH, HpOMOACAI/IpOBaB BbI3OB
0 TaABMOAOTA B IIPOIIEAYPHYIO KOMHATY.
P Co3saaiire HOBBIE PeCypChI
B ophthalmology Department 3 - Calling a doctor - AnyLogic - [Model] & x|
IEY) @sfn  Opasks  BuA  BrTaska  PucobarMe  Modenb  CepeMc  OkHO  Crpaska _@x
OB X 9 [ Ara N ] R N
Y - =R L Rl SRR s S e TR R RCA Rl et .
T Y [Ty oy el oy S @ Cospaiite KAacc
£+l Moaens . ~1| of KenrazeTea | O
P ]| cewe] Lo coobmenua Doctor
E1-§ Model Vi [ scopes
Kol
By anidhation source enterlnit seizeRpoy  movedthiurse Tun:  [[com.xj.anylogic ib. enterprise_library etw
[=d Doctor ann, FARR. (mEn}
Purse D'—hq—ﬂ" P } im MapameTpsi:
Patient REM Wra 3ravenve
- ProcRoam ype Portable
P ~EsSwpe = ———lfFf -~ = ——--— _— e Apiaininieiniadelebel | —|[FomlTSor = = nimafostorageRdon— =~ — — — | ) o
E-gf IccnepnnenTel etchscope returnScope
A . (@m avartiy 5 Cosaaiite KAacc
O——10 O—oO ﬂ_ iy newEntity Scope.class
e schecile without schedile COOOITICHUA Scope
shatsEnabled falee
releaseRoom  moveToEXt exdtrit sink. PR
- anGeizelnit
onReleaselnit
T|thCRamgestale — = T T T T T T T T T T T T T
aripdaesia © AobGasbTe OOBEKT

I Bpenerto HeknruTe:

¥ oTofipauaTe wia

¥ Cosassate seToMaTHIECKH

- Mpoekr | & Bubrvotern l<|

NetworkResource

O AoGasbre OOBEKT
NetworkResource

[Fovoso | I

Co3paliTe Knacc cooblieHns Doctor. CoobLleHns 3Toro Knacca

6yayT NpeacTaBnATb B Hallen Moaenn odTanbMOosIoroB.

YHacneayiiTe knacc cooblieHuns oT knacca Entity.

@ YTtobbl co3maTb 3K3EeMnasp  rpynmbl

duryp aTOro knacca,

HannwuTe cneayroLm n Loriosnirm TE/IbHBIV KO/ K/1acCa.

Model. Group.DoctorShape shape =

((Model)Engine.getRoot ()) .animation.new

DoctorShape () ;

8 YTtobbl A06aBWTL Ha aHMMaUMIO CO3AaHHYK Tpynny duryp,

HanuwuTe cneayroLm N Kog uHnymanuzaum.

shape.setup () ;
setAnimation ( shape );

enableRotation( false );
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® Cospante Knacc coobuieHnst Scope. COOBLIEHUS 3TOro Knacca
6yayT nNpeacTaBnsATb 0PTaNbMOCKONbI.

YHacneayinTe knacc cooblieHust oT knacca Entity. AHMMaUWMOHHBIN
KOA MucaTb He Hafo, MOCKONMbKy Mbl He Oyaem 3apaBaTb Ans
00beKTa YHUKaNbHYH aHUMaLuIo.

©  O6wekT 6yaer 3a4aBaTh CBOMCTBA pecypcos Tuna Doctor.

3apaiiTe cneaylolmMe CBOMCTBa 06bEKTa:

|CeoficTea 1 x|
Ofwme | Kan—lecTE!lo TOnncaHne a Hazosure 06beKT doctors
1

Wi | dockors !

Thn: I com.xj.anylogic.ib. enterprise_library . MetworkResource

NapaMeTpLEL:
Hran SHaveHwe I_ i
type Staff ' 06 3apaiite 6azoBoOE
hormelocation ammation._staffroom MECTOTIOAOKEHIE Pecypca
quatitity 5
riewE ntity Doctor.class

B yKa){(I/ITC, YTO pecypcaMu ABAAFOTCA

coo0ImeHns Kaacca Doctor

® O6bekT Hyaer 3aaaBaTh CBOWCTBA pecypcos — odTasibMOCKONOB.

3apgaiiTe cneaylolme CBOMCTBa 06beKTa:

|CBDHCTBa o X|
e ————— -
OB e | Konnqecteb | OnMcadye a Hasosure
1
- O0OBEKT scopes
(L EE=H I sCopes
. - — TS =—==———=—==__ -———- .
Tn: | com.XJ.anylogm.hb.enterpnse:_hbrary.NetworkResource E Caenaiire pecypest
. 1
M= EENEAER IIEPEHOCHBIMI
Hraa SHaueHHe
tupe Portable
homelLocation amimation._storageRoom - - - — _ | _ _ _ |
quantity 5 B 3anaiite
rewE niity Scope.class MECTOIIOAOKEHHUE Pecypca

I VKaKHTE, UTO PECypPCaMH ABAAFOTCH

COO6H_I€HI/IH KAacca Scope
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» I3mennre GAOK-cxemy

(B3 ophthalmology Department 3 - Calling a doctor - AnyLogic - [Model] -8 x|
“Ef ®afin Opaska Bua Brraska  Pucosarwe  Mosene  Cepewc  Owvo  Cnpaska _Ax
EaRl=1" R =T < g & D e i G B W B i O
igEx | SJ/ERYE AR G ] e A e A Y O 2]
MposkT 2 %/ 5 Model |?ﬂ Mode | 4 b x| Ceoficrea ax
i Mogens =]| obue | Kanmuectea | Onucarne
- unit
F & Madel W [returnscope
[ Koa afadeieiniaieiedai ittty - -—=-
BBy anmatizn source entertnt seizeRpony  movethjiurse ;[ com . anylagic M. enterprise_fbrary. et (1) Ao0GaBbpTe OOBEKT
-2 Doctor I sann HE
< Murse > 0O O e MapareTpei:
g (& * g
Patient e ; [ Snaverme Ne workFetchQ
ProcRoom | portableResource  Scope.class
Scope 1 escortE tiies {Doctor.class }
2@ Srcnepanertel fetchscope pracedure retumstope
" % simulation - e [ releaseE scoriéfter... e
O—d @ CF F D ownEscart true
T v i annter
— onEsit
releaseftoom  moveToExit st | - e TypeForEsont FIFD
Bo R0 —JEm 0
L
e e m = g )
retnerk ® A\oGasbre OGDBEKT
.
2 | NetworkReturn
nurs B

[ MpoexT | & Brfinvatern 4]

procinoms

=l | R

doctgrs

™ BpemeHHo HeknosTE.
W omofipaxats ans

¥ Cosaasate apTomaTHuekH

.

[raTose
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JTOT O06bLEKT MOAENMPYET A0CTaBKy MEPEHOCHLIX PEeCcypcoB C
MOMOLLbIO MepcoHana. 3aaanTe cneayoLine CBONCTBa 0bbekTa:

[CeoficTea

Ofwme | Konuqegtsa J, DOMCaHue l ____________________
]

|
BN I fetchScope

MapaMeTpe:

THm: I com.xj.anylogic.lib.enterprise_library . MetworkFetchQ

Mran

3HaueHue ! |

portableRezource

Scope.class

ezcortEmtiies

{ Doctor.class }*---------1 --

releazek scortdftertdove

onEnter

false
1

B [epeHocHble pecypchl

I VKaKuTe, MOKUAACT AR
Bpad IIPOLIEAYPHYIO
MOryT npUHOCUTBLCA

a Hasosure oObexT
fetchScope

0 BrerGepurre THII IIEPEHOCHOTO

pecypca: Scope

B BriGepure tun pecypca-

IIEpCOHAAA: Doctor

N HECKOJIbKUMUN

pa3HbIMK YNleHaMK NnepcoHana, NnoapobHyo MHMOPMaUKIo CMOTpUTE
B CripaBoyYyHOM PyKoBOACTBE rio Enterprise Library.

I Korga odTanbMockon 6yAeT MpUHECEH, Mbl MOXEM OTMYCTWUTb

Bpaya.

OaHako B HaweW MoAenuM OH [AO/MKEH OCTaTbCs B

npoueaypHor AN Toro, YTobbl NPOBECTU NPOLIEAYPY.
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C nomowpto obbekta NetworkReturn mbl npoMogenupyem To, Kak

Bpayn  OTHOCAT OCbTaJ'IbMOCKOI'IbI

WHCTPYMEHTOB.

3apaiiTe cneaylolmMe CBOMCTBa 06bEKTa:

[CeoficTea 7 x|
1
OBlWme | Fanr4ecTen (1 CNHMCcaHHe
1
1
lma: I returnSoope '
THm: I com.xj.anylogic.lib.enterprise_library NetworkReturn
MapameTpbi: :
Hran SHaueHME |

partableFezource

Scope.class

ezcortE ntities

{ Doctor.class }

releazel scortdftertd owve

true

ownE scort

true

R

I VKakuTe, KaKOM

HMMEHHO Bpad OyAET

OTHOCHUTD Oq)TaAI)MOCKOH

obpaTHO

B KOMHaty And

HasoBure oO0bexT

returnScope

0 Vkaxure i

BO3BpaIIacMoro

pecypca

B VKa)KUTE, KTO U3
YACHOB IIEPCOHAAR

AOAKEH BEPHYTH PeCypC

I Mbl He 6yneM BbI3blBaTb €LUE OAHOro Bpa4a, OCIZ)TaJ'IbMOCKOI'I
6yneT OTHOCUTb TOT CaMbli Bpay, KOTOprﬁ €ro n nNpunHec.

http://www.xjtek.com
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TCHpr MBI 3aAaAAM AAA Bpaqef/'l YHHUKAABPHYIO aHHMAIIHUIO, aHAAOIMYIHO TOMY, KaK MbIL

AEAAAT 3TO AA MEACECTEDP U ITAITUEHTOB.

18]
S®8 mafin Dpaska  BWa  BoTaska  Pucopadke  Modens  Cepedc  OKHO  Chpaska @ x
0| BH | s BEX as BEEFIrPDPE| % 0EEE6H o B W B o
= - = E DY Cwn L REIO000WMN BE Ol BEE EH 6 e
MposkT B X g vkl %?.Mndzl‘ 4 b x |[Ceofierea 2 x
EH%H%“;’: ‘ ‘ 2| Ofume Terer ‘Onncahhe |
EL6p Model Texc:
Koa
B animation -(:) :
EHEoocter 1 T e e e e e e e m e mmmm— = o - - - -
Murse e
=l Patent © Hapucyiite cuMBoA,
eoBd ProcRoom
- e ; KOTOPBIM Bpad OyAeT
Eé’ IKCnepHMEHTE! i ,—L[
% simulation |
3 o, [ 3 OoTOOpaKaATHCA HA
| LWipheh: AaBbCc BridpaTe| AHAMAIINI
/]
‘ v
1 rpoecr [ Enbrorer 4] e »FI

[Fotoeo I I | I I

6 Cospaitre rpymry duryp,
A00ABbTE B IPYIIILY METKY, H

3aTEM ITIOMECTHTC MCTKY HaAA

durypoii rpyrer

0 Cospaiite avHamuueckyio rpynny ¢uryp. HasoBute ee
DoctorShape.

MBbI 3aKOHYHIAHT CO3AAHUE MOACAU OTACACHHUA OPTAABMOAOIUHU. 3AIYCTHTE MOACAD

LIEAUKOM MBI 110 KHOIIKE Sanycrmums B Terepb Ars IpoBeAcHHA 0(HTAABMOCKOIII

B IIPOLIEAYPHYIO BEI3BIBACTCA OTAABMOAOT € O(DTAABMOCKOIIOM.

A" Texymaa konTpoAbHaA MOAeAb: Examples \ Fnterprise Library Tutorial Models \
Ophthalmology Department 3 - Calling a doctor.alp
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5. 3aknrouyeHue

Jr1o yueOHOe mocobme HAYIHAO Bac co3AaBaTe MOAEAH € ITOMOINBIO OHOAHMOTEKH
AVICKPETHO-COOBITHIHHOTO MOAeAnpoBaHus Enterprise Library. Paccmorpennusie MoseAn
AEMOHCTPUPYIOT BO3MOMKHOCTb IIPUMEHEHHS ITaKeTa B IIPOH3BOACTBEHHOH cdepe, a

TAKIKC AAl MOACAPOBAHUS CHCTEM MAaCCOBOTO O6CAy'>KI/IBaHI/IH nu 6I/I3H€C-HpOLI€CCOB.

YroObl AydIlle ITOHATH IPUHIIMILI IOCTpOoeHHA MoAesed B Anylogic, Ber momxere
HU3YYUTH IIPUMEPEI MOACAEHT, ITOCTaBASIEMBIE BMeCTe C ImakeToM. CpeAr APyIUxX IPHMEPOB

Ber mozkere maiita m MoAeAn, cosaanubie B Enterprise Library, B Tom uncae:

- MoaeAap TepmuHaAd —  MOAEAD VIIAKOBOYHOI
asporropra AUHHUHI

- MoaeAb oTAEAECHUS —  MoAeAB CKA2AQ T
BBIILIMCKU CYETOB COOPOYHOIO MOAVAA

- MoaeAb TPOU3BOACTBA - Moaeap 11ieHTpOB
HAIIUTKOB 00pabOTKI 32KA30B

B tom cayuae, ecam Bam mHyxHO pacimmputs (PyHKIHOHAABHOCTH Barmmeir moaeanm u
BBIITH 32 PAMKH AHCKPETHO-COOBITHITHOTO MOACAHPOBAHMA, BBl MOeTe MCIIOAB30BATH
AIODOM APYTOH ITOAXOA MOACAMPOBAHHSA: HAIIPUMED, 3aAATh CAOKHOE M HECTPUBHAABHOC
ITOBEACHIE OOBEKTOB MOACAH C IIOMOIIBIO CTEHTYapPTOB. 32 ACTAABHOH HHMOpMAarIIeit
O TEXHHKAX U IIOAXOAAX MOACAHMPOBAHHSA, IIOAACPKHBaeMEIX maketoMm Anylogic,

ITOJKAAYHCTa, OOparaitecs K Pyxosodcmsy nosvsosamens.
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	Запуск модели и изучение ее поведения

	Теперь мы можем запустить созданную модель. Для каждой модел
	Запустите модель и откройте окно визуализированной блок-схем
	(
	Щелкните мышью по кнопке Запустить . AnyLogic переключится в
	(
	Сделайте двойной щелчок мышью по самому верхнему элементу де
	(
	С помощью визуализированной блок-схемы Вы можете проследить,
	\( Òåêóùàÿ êîíòðîëüíàÿ ìîäå
	Задание данных

	Теперь, изменяя свойства созданных объектов, мы зададим данн
	Измените свойства объектов блок-схемы
	(
	В свойстве объекта interarrivalTime укажите, как часто в отд
	а Интервал между приходом клиентов экспоненциально распредел
	Функция exponential() является стандартной функцией генерато
	(
	Задайте следующие свойства объекта:
	а В очереди будут находиться не более 15 человек.
	(
	Задайте свойства объекта Delay:
	б Обслуживание одного клиента занимает примерно 1 минуту. За
	Теперь Вы можете запустить модель щелчком по кнопке Запустит
	\( Òåêóùàÿ êîíòðîëüíàÿ ìîäå
	Создание анимации

	Визуализация процесса с помощью блок-схемы очень удобна, пос
	Нарисуйте банкомат и очередь
	(
	Нарисуйте очередь с помощью инструмента рисования Ломаная.
	\( Î÷åíü âàæíî, êàêóþ òî÷êó �
	Задайте следующие свойства ломаной линии:
	б Чтобы сделать линию невидимой на анимации, выделите линию 
	(
	Нарисуйте прямоугольник:
	Задайте следующие свойства:
	б Введите Java выражение, задающее цвет прямоугольника во вр
	ATM.size() > 0 ? Color.green : Color.white
	Здесь ATM – это имя созданного нами объекта Delay. Функция s
	Color – это класс Java, позволяющий использовать стандартные
	Теперь мы должны задать созданные анимационные объекты в кач
	Задайте анимационные свойства объектов блок-схемы
	(
	Задайте следующие свойства объекта:
	а Щелкните мышью по полю и выберите animation.ATMqueue из вы
	б Объекты Enterprise Library поддерживают несколько анимацио
	Теперь Вы можете запустить модель и изучить ее поведение.
	Запустите модель
	(
	Запустив модель, Вы увидите окно анимации. Цвет прямоугольни
	\( Òåêóùàÿ êîíòðîëüíàÿ ìîäå
	Сбор статистики

	AnyLogic позволяет производить сбор сложной статистики. Для 
	Включите сбор статистики
	(
	Чтобы включить сбор статистики для объекта, выберите true в 
	Вы можете просмотреть собранную статистику с помощью диаграм
	Добавьте индикатор на анимацию
	(
	Измените некоторые свойства индикатора:
	в Задайте следующее выражение:
	ATM.getStatsUtilization().mean()
	ATM – это имя созданного нами объекта Delay. Функция getStat
	Подробную информацию о методах объекта Delay, предназначенны
	(
	Добавьте текстовую метку, щелкнув мышью по кнопке панели инс
	(
	Добавьте индикатор текущей длины очереди.
	а Функция size() объекта Queue возвращает текущее количество
	б Поскольку максимальная длина очереди равна 15, то мы устан
	Запустите модель
	(
	В режиме виртуального времени модель будет выполняться с мак
	\( Òåêóùàÿ êîíòðîëüíàÿ ìîäå
	Вы научились основам создания моделей в Enterprise Library. 
	Моделирование банковских кассиров

	Теперь мы усложним нашу модель, добавив в нее служащих – бан
	Измените блок-схему
	(
	Объект SelectOutput является блоком принятия решения. В зави
	Задайте следующие свойства объекта:
	а Оставьте условие uniform()<0.5. В этом случае к кассирам и
	(
	Объект ProcessQ моделирует занятие сущностью ресурса на опре
	Задайте следующие свойства объекта:
	в Мы полагаем, что время обслуживания имеет треугольное расп
	(
	Объект Resource задает ресурсы определенного типа. Он должен
	Задайте следующие свойства объекта:
	Запустите модель и изучите ее поведение.
	\( Òåêóùàÿ êîíòðîëüíàÿ ìîäå
	Отображение кассиров на анимации

	Поскольку модель изменилась, мы должны изменить и ее анимаци
	Измените анимацию модели
	(
	Пользуясь инструментом Ломаная , нарисуйте очередь клиентов,
	(
	Пользуясь инструментом Скругленный прямоугольник , нарисуйте
	(
	Нарисуйте Ломаную , чтобы указать на анимации места, в котор
	Назовите ломаную линию tellerLocations.
	(
	Мы нарисуем кассиров внутри прямоугольника. С помощью разных
	Нарисуйте кассира с помощью динамически создаваемой группы ф
	а Картинка должна содержать изображения работающего и отдыха
	Картинка может содержать несколько изображений, показывая од
	\( Âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü ê
	Если опция Исходный размер не будет выбрана, то масштаб карт
	Выражение Индекс картинки определяет, какую картинку из спис
	б Щелкните мышью по кнопке Группа фигур , а потом по диаграм
	Динамические группы фигур создаются и добавляются на анимаци
	Чтобы добавить фигуру в группу фигур, щелкните правой кнопко
	Затем щелкните мышью по фигуре картинки для того, чтобы доба
	(
	Поместите на диаграмму столбцовый индикатор, показывающий то
	а Чтобы измерить занятость ресурса, мы воспользуемся функцие
	Теперь мы создадим новый класс сообщения, чтобы задать ресур
	Создайте класс сообщений Teller
	(
	Чтобы создать новый класс сообщения, щелкните мышью по кнопк
	(
	(
	а Чтобы создать анимацию этого ресурса (экземпляр динамическ
	Model._Group.ShapeTeller shape = ((Model)Engine.getRoot()).a
	б Чтобы добавить созданную группу фигур на анимацию, напишит
	shape.setup();�setAnimation( shape );
	\( Â ñëåäóþùåé âåðñèè AnyLogic
	в Чтобы изменить внешний вид анимации во время работы модели
	void setBusy( boolean b ) {�  shape.image.setIndex( b ? 1 : 
	Теперь мы зададим анимационные свойства для объектов блок-сх
	(
	Задайте следующие свойства объекта:
	(
	Задайте следующие свойства объекта:
	Запустите модель щелчком мыши по кнопке Запустить . С помощь
	Вы можете изменить скорость выполнения модели с помощью кноп
	\( Òåêóùàÿ êîíòðîëüíàÿ ìîäå
	Изменение количества кассиров

	Теперь мы добавим специальный элемент управления, чтобы имет
	(
	Добавьте параметр numberOfTellers, задающий количество касси
	(
	Добавьте элемент управления для изменения числа кассиров
	(
	Задайте следующие свойства:
	(
	Добавьте текстовые метки, отображающие границы диапазона зна
	Запустите модель щелчком мыши по кнопке Запустить . Теперь, 
	\( Òåêóùàÿ êîíòðîëüíàÿ ìîäå
	Сбор статистики о времени обслуживания клиента

	Мы хотим знать, сколько времени клиент проводит в банковском
	(
	Создайте перечисление StateTypes щелчком мыши по кнопке Ново
	(
	Создайте набор данных serviceTime для подсчета времени обслу
	(
	Аналогично создайте набор данных waitTime.
	Теперь мы создадим класс сообщения Customer. Сообщения этого
	Создайте класс сообщения
	(
	(
	Добавьте параметры для хранения информации о проведенном вре
	Значения параметров будут обновляться по мере того, как буду
	(
	Напишите следующий код в поле Дополнительный код класса:
	double tupdate = Engine.getTime();�double Update( EnumItem t
	Функция Update() производит сбор временной статистики. Она в
	Теперь мы можем вычислить время, которое тратится персоналом
	Вычислите время обслуживания и время ожидания клиента
	(
	Задайте следующие свойства объекта:
	(
	Задайте следующие свойства объекта:
	(
	Задайте следующие свойства объекта:
	(
	Задайте следующие свойства объекта:
	(
	Задайте следующие свойства объекта:
	а Напишите следующий код, чтобы сохранить в наборах данных д
	serviceTime.add(((Customer)entity).serviceTime); waitTime.ad
	Мы хотим отобразить собранную статистику на анимации.
	Добавьте на анимацию индикаторы
	(
	Задайте следующие свойства индикатора:
	(
	Задайте следующие свойства индикатора:
	(
	Мы добавим кнопку, чтобы при изменении числа кассиров сбрасы
	Щелкните мышью по кнопке Кнопка , а затем щелкните по анимац
	Статистика сбрасывается с помощью специальных функций:
	б Функция объекта Delay resetStats() сбрасывает статистику, 
	в Функция набора данных reset() сбрасывает статистику, собра
	Запустите модель. Теперь в нашей модели происходит сбор врем
	\( Âû ìîæåòå ïðîèçâîäèòü ñá
	\( Òåêóùàÿ êîíòðîëüíàÿ ìîäå
	Оценка затрат операций

	Никогда еще моделирование и анализ бизнес-процессов не было 
	Мы проведем учет затрат операций в нашем примере, чтобы поня
	Вначале мы напишем вспомогательную функцию для пересчета поч
	Напишите функцию пересчета зарплаты
	(
	Щелкните мышью по кнопке панели инструментов Новая математич
	(
	На странице свойств задайте тип, аргументы и выражение функц
	в Напишите следующее выражение:
	perHour / 60
	г Мы сделаем функцию статической, поскольку эта функция не и
	Теперь мы изменим класс сообщений, чтобы собирались и данные
	Измените класс сообщения Customer
	(
	Добавьте параметры, хранящие информацию о затратах:
	Параметр serviceCost будет хранить информацию о том, во скол
	Заметим, что банк несет издержки, связанные с обслуживанием 
	Параметр existenceCostPerHour задает, во сколько обходится к
	(
	Откройте окно класса Customer двойным щелчком мыши по элемен
	void Update( EnumItem type ) {�  double dt = Engine.getTime(
	Функция будет обновлять статистику затрат на обслуживание и 
	Теперь мы добавим в модель вспомогательные элементы, собираю
	(
	Создайте параметры, задающие заработную плату кассиров. Зада
	Мы платим кассиру $6.5 в час, если  он был занят обслуживани
	Создайте параметр, задающий расходы, связанные с работой бан
	Одна операция банкомата обходится компании в $0.30.
	(
	Создайте переменную timeUpdateCosts, щелкнув мышью по кнопке
	tellersIdleTime
	tellersBusyTime
	tellersIdleCost
	tellersBusyCost
	Эти переменные будут хранить информацию о том, сколько време
	(
	Создайте два набора данных и назовите их так:
	waitCost
	serviceCost
	Убедитесь, что наборы данных не являются временными; то есть
	(
	Создайте алгоритмическую функцию, которая будет обновлять ст
	double dt = getTime() - timeUpdateCosts;�  tellersIdleTime +
	Сосчитайте затраты на обслуживание клиента
	(
	Задайте следующие свойства:
	а Добавьте код, выделенный жирным шрифтом:
	((Teller)unit).setBusy(true); UpdateCosts();
	б Добавьте код, выделенный жирным шрифтом:
	((Teller)unit).setBusy(true); UpdateCosts();
	(
	Задайте следующие свойства объекта:
	а Добавьте строки, выделенные жирным шрифтом, чтобы учесть з
	serviceTime.add(((Customer)entity).serviceTime); waitTime.ad
	Добавьте на анимацию индикаторы затрат
	(
	Задайте следующие свойства индикатора стоимости обслуживания
	Задайте следующие свойства индикатора затрат, связанных с об
	(
	Добавьте индикатор, показывающий то, насколько эффективно ис
	(
	Добавьте следующие строки кода:
	Запустите модель щелчком мыши по кнопке Запустить . Теперь В
	\( Òåêóùàÿ êîíòðîëüíàÿ ìîäå
	Модель цеха предприятия
	В этом разделе мы создадим модель цеха предприятия, производ
	По конвейеру в цех поступают детали двух типов.
	На обрабатывающей станции производится обработка деталей.
	Далее детали сортируются и по разным конвейерам доставляются
	На сборочной станции производится сборка изделий.
	Готовые изделия увозятся из цеха по конвейеру.
	Создание нового проекта

	Создайте проект как описано в разделе 1.1, “Как создать моде
	Создание простой модели

	Сейчас мы создадим модель, моделирующую только поставку дета
	Если объект Вашей системы не может быть адекватно представле
	Создайте новый класс
	(
	Чтобы создать новый класс, щелкните мышью по кнопке панели и
	(
	Создайте порт и назовите его in. Чтобы переименовать порт, щ
	(
	Создайте порт out. Оставьте принятые по умолчанию свойства.
	(
	С помощью параметров класса Вы можете задавать разные характ
	б В окне создания параметра, укажите, что это Динамический п
	Значение динамического параметра пересчитывается при каждом 
	Мы выбираем динамический параметр, потому что допускаем возм
	в Размер буфера изменяться не будет, поэтому мы используем П
	\( ×òîáû ïîëó÷èòü çíà÷åíèå 
	(
	Задайте следующие свойства объекта:
	б Поскольку параметр rate задает количество обрабатываемых д
	(
	Детали будут помещаться в буфер в случае, если они не смогут
	Задайте следующие свойства объекта:
	б Чтобы связать параметр с параметром класса, щелкните право
	Выберите queueSize из списка параметров класса.
	(
	Каждый объект Enterprise Library отображается на блок-схеме 
	Теперь мы создадим блок-схему нашей модели.
	Создайте блок-схему
	(
	Добавьте на блок-схему объект Source, моделирующий поставку 
	Задайте следующие свойства объекта:
	(
	Добавьте объект конвейера Conveyor.
	Задайте следующие свойства объекта:
	(
	Оставьте принятые по умолчанию свойства объекта.
	(
	Оставьте принятые по умолчанию свойства объекта.
	Запустите модель щелчком по кнопке Запустить .
	\( Òåêóùàÿ êîíòðîëüíàÿ ìîäå
	Создание анимации

	Создайте анимацию станции
	(
	Измените размер рамки, чтобы она была примерно 30 на 30 пикс
	(
	Задайте анимационные свойства объектов обрабатывающей станци
	(
	Задайте следующие свойства объекта:
	(
	Задайте следующее свойство объекта:
	Создайте анимацию модели
	(
	Нарисуйте конвейер толстой синей ломаной линией шириной 15 п
	Задайте анимационные свойства объектов модели
	(
	Задайте следующие свойства конвейера:
	б Длина конвейера будет равна длине ломаной линии (в пиксела
	Запустите модель щелчком по кнопке Запустить .
	\( Òåêóùàÿ êîíòðîëüíàÿ ìîäå
	Создание различных типов деталей

	Наше предприятие работает с деталями двух типов. Чтобы разли
	Создайте классы сообщений
	(
	Чтобы создать новый класс сообщений, щелкните по кнопке пане
	(
	а Класс Entity определен в Enterprise Library.
	(
	С помощью кода инициализации задайте цвет, которым деталь бу
	а Мы изменяем цвет с помощью функции setColor() класса Entit
	(
	Аналогично создайте класс сообщений RedPart. Чтобы деталь эт
	setColor( Color.red );
	Создайте поставщиков деталей различных типов
	(
	Выберите RedPart в свойстве newEntity.  Оставьте интервал по
	(
	Выберите BluePart в свойстве newEntity.  Задайте интервал по
	Запустите модель щелчком по кнопке Запустить . Вы увидите, ч
	\( Òåêóùàÿ êîíòðîëüíàÿ ìîäå
	Сортировка деталей

	На сборочной станции производится сборка изделий из двух дет
	Мы промоделируем то, как детали различных типов сортируются 
	Измените блок-схему
	(
	Задайте следующее свойство объекта:
	а Мы направляем красные детали на верхний конвейер, а синие 
	(
	Назовите верхний конвейер conveyorRed, а нижний - conveyorBl
	(
	Добавьте второй объект Sink. Оставьте принятые по умолчанию 
	Нарисуйте конвейеры
	(
	Нарисуйте анимацию, как показано на рисунке ниже:
	Задайте анимационные свойства объектов
	(
	Задайте следующие свойства объекта:
	(
	Аналогично задайте анимацию для второго конвейера, за исключ
	Теперь запустите модель щелчком по кнопке Запустить .
	\( Òåêóùàÿ êîíòðîëüíàÿ ìîäå
	\( Åñëè Âû õîòèòå, ÷òîáû àíè�
	Блокировка станции

	Если буфер деталей переполнится, то станцию  нужно будет заб
	Добавьте возможность блокировки станции
	(
	В случае переполнения буфера заблокируйте объект:
	а Введите следующий код в свойстве объекта onЕxit:
	if(queue.size()+1 == queue.get_capacity())  block();
	Код будет выполняться после того, как будет обработана очере
	\( Âû ìîæåòå óçíàòü òåêóùåå
	Объект Delay будет заблокирован с помощью функции block(). Д
	(
	Разблокируйте станцию, как только деталь будет забрана из бу
	а Функция unblock() вызывается даже тогда, когда объект Dela
	Запустите модель щелчком по кнопке Запустить .
	\( Òåêóùàÿ êîíòðîëüíàÿ ìîäå
	Изменение интенсивности поставки деталей

	Теперь мы хотим добавить возможность изменения интенсивности
	Задайте интенсивность поставки
	(
	Создайте параметр, задающий интенсивность поставки деталей. 
	а Назовите параметр sourceRate, выберите тип real, и задайте
	(
	Задайте следующее свойство у обоих объектов Source:
	(
	Мы добавим буфер для хранения деталей, которые не смогут быт
	Задайте следующие свойства объекта:
	а Мы включаем режим вытеснения старых деталей новыми. За дет
	(
	Добавьте объект Sink для сбора статистики о потерянных детал
	Добавьте на анимацию элементы управления
	(
	Задайте следующие свойства созданного ползунка:
	(
	Чтобы показать значение интенсивности поставки деталей, зада
	(
	Добавьте метки, отображающие текущую заполненность буфера и 
	а Назовите прямоугольник queueArea. Выберите цвет заливки и 
	б Задайте следующий динамический текст:
	в Задайте следующий динамический текст:
	Задайте анимационные свойства объектов блок-схемы
	(
	Задайте следующие свойства объекта:
	Запустите модель и изучите ее поведение при различных интенс
	\( Òåêóùàÿ êîíòðîëüíàÿ ìîäå
	Добавление сборочной станции

	Теперь мы добавим в нашу модель сборочную станцию. Но вначал
	Создайте класс сообщения Product
	(
	Задайте цвет, которым будут отображаться изделия на анимации
	Создайте класс сборочной станции
	(
	Создайте Динамический параметр rate типа real и Простой пара
	Задайте значения параметров: 20 для rate, и 2 – для queueSiz
	(
	Можете назвать порты in1, in2 и out. Оставьте заданные по ум
	(
	Задайте следующие свойства объекта:
	(
	Задайте следующие свойства объекта:
	Измените анимацию класса AssemblyStation
	Измените блок-схему
	(
	Добавьте на блок-схему объект сборочной станции. Оставьте за
	(
	Задайте следующие свойства объекта:
	(
	Оставьте только один объект Sink. Пусть он называется sink.
	Нарисуйте анимацию
	(
	Сделайте так, чтобы конвейеры c1 и c2 вели к сборочной станц
	(
	Нарисуйте конвейер c3, ведущий от сборочной станции.
	Задайте анимационные свойства объектов блок-схемы
	(
	Задайте следующие свойства объекта:
	Мы закончили создание нашей модели. Запустите модель, щелкну
	\( Òåêóùàÿ êîíòðîëüíàÿ ìîäå
	Сбор статистики производительности

	Теперь мы хотим узнать, насколько эффективно работает наше п
	Покажите статистику производительности
	(
	Задайте следующие свойства индикатора:
	а Введите sink.getAverageRate().
	(
	Измените размер кнопки и задайте следующие свойства:
	Запустите модель и изучите статистику производительности сис
	\( Òåêóùàÿ êîíòðîëüíàÿ ìîäå
	Моделирование выхода оборудования из строя

	На данный момент модель не учитывает возможность выхода стан
	Промоделируйте выход станции из строя
	(
	Откройте структурную диаграмму класса Station, сделав двойно
	(
	Создайте параметры станции, задающие среднее время поломки (
	а Создайте параметр downtimeEnabled типа boolean, задающий в
	б Создайте Динамический параметр MTTF типа real. В нашем при
	в Создайте Динамический параметр MTTR типа real, задающий вр
	В среднем на починку станции будет уходить 15 минут.
	(
	Объект Hold будет блокировать станцию на время поломки. Пуст
	(
	Задайте поведение станции визуально с помощью стейтчарта (ди
	а Щелкните мышью по кнопке Стейтчарт , а затем по диаграмме.
	С помощью кнопок панели инструментов Стейтчарт нарисуйте на 
	Мы промоделировали возможность поломки оборудования предприя
	Нарисуйте индикатор простоя станции
	Запустите модель щелчком по кнопке Запустить . С помощью ани
	\( Òåêóùàÿ êîíòðîëüíàÿ ìîäå
	Модель отделения офтальмологии
	В этом разделе учебного пособия мы создадим модель больнично
	Эту модель мы создадим с помощью объектов Enterprise Library
	Создание нового проекта

	Создайте новый проект, как описано в разделе 1.1, “Как созда
	Создание анимации

	Прежде всего, нам нужно создать анимацию, поскольку именно о
	Чтобы облегчить рисование, вначале мы добавим изображение пл
	Нарисуйте план отделения
	(
	Чтобы создать новую анимацию, щелкните мышью по кнопке Новая
	(
	Чтобы добавить картинку, щелкните мышью вначале по кнопке па
	à Âûáåðèòå êàðòèíêó Examples \
	б Чтобы сохранить исходный размер изображения, установите фл
	Теперь мы нарисуем анимацию модели. На основе анимации строи
	Нарисуйте анимацию модели
	(
	Отделение офтальмологии включает в себя приемный покой, три 
	Нарисуйте помещения отделения с помощью инструмента рисовани
	а Назовите прямоугольник waitingRoom.
	б Назовите прямоугольник staffroom.
	в Назовите прямоугольник staffLounge.
	г Назовите прямоугольник storageRoom.
	д Нарисуйте три прямоугольника и назовите их procRoom1, proc
	(
	Чтобы сделать пути движения людей на анимации более реалисти
	а Назовите прямоугольник exit. Он будет обозначать выход из 
	б Нарисуйте четыре прямоугольника и расположите их так, как 
	(
	С помощью инструмента рисования Ломаная , нарисуйте ломаные 
	Ломаные линии задают пути движения пациентов и персонала бол
	leftNode с exit, waitingRoom, procRoom1 и middleNode;
	middleNode — с waitingRoom, procRoom2, storageRoom, rightNod
	rightNode — с procRoom3 и upNode;
	upNode — с storageRoom, staffLounge и staffroom.
	\( Âñå íà÷àëüíûå è êîíå÷íûå
	(
	Создайте группу фигур и назовите ее networkPivot. Логическая
	Добавьте все созданные фигуры  в группу фигур. Для этого сде
	(
	Нарисуйте ломаную линию, соединяющую прямоугольники, предста
	Поместите точки ломаной внутрь прямоугольников procRoom1, pr
	Создание классов сообщений

	Теперь надо сделать так, чтобы мы смогли различить на анимац
	Создайте классы сообщений
	(
	Создайте класс сообщения щелчком мыши по кнопке панели инстр
	(
	а При работе с Enterprise Library в качестве базового класса
	(
	а Напишите следующий код в поле Дополнительный код класса:
	Model._Group.PatientShape shape = ((Model)Engine.getRoot()).
	Этот код создает новый экземпляр динамической группы фигур P
	б Чтобы добавить созданную группу фигур на анимацию, напишит
	shape.setup();�setAnimation( shape );�enableRotation( false 
	(
	Создайте класс сообщений Nurse. Сообщения этого класса будут
	Model._Group.NurseShape shape = ((Model)Engine.getRoot()).an
	Аналогично создайте и класс сообщения ProcRoom. С помощью со
	Задание транспортной сети

	Теперь мы добавим объекты, описывающие саму сеть и ее ресурс
	Задайте сеть и ее ресурсы
	(
	Объект Network задает свойства транспортной сети модели. Зад
	а Выберите группу фигур, определяющую структуру транспортной
	(
	Объект NetworkResource описывает ресурсы определенного типа.
	Задайте следующие свойства объекта:
	б Ресурс типа «персонал» возвращается в заданное место, когд
	(
	Этот объект будет задавать свойства ресурсов, представляющих
	в Статические ресурсы всегда находятся в месте, указанном ка
	г Укажите, что количество ресурсов равно числу точек заданно
	Создание блок-схемы

	Теперь мы создадим блок-схему нашей модели.
	(
	Добавьте объект Source. Задайте следующие свойства объекта:
	б Задайте экспоненциально распределенное время со средним зн
	(
	Объект NetworkEnter добавляет сущности в заданное место сети
	Задайте следующие свойства объекта:
	а Пациенты будут приходить в приемный покой отделения.
	б Выберите объект, задающий транспортную сеть модели.
	(
	Объект MoveToWithQ перемещает сущность в заданное место в со
	в На данный момент все пациенты будут осматриваться в первой
	(
	Объект Delay моделирует задержку, связанную с проведением пр
	Задайте следующие свойства объекта:
	(
	Объект MoveTo моделирует то, как пациенты направляются к вых
	Задайте следующие свойства объекта:
	(
	Объект NetworkExit моделирует уход пациентов из отделения. О
	(
	Объект Sink завершает блок-схему. Оставьте принятые по умолч
	Анимация ресурсов модели

	Чтобы анимация была более наглядной, мы нарисуем специальные
	(
	Нарисуйте символ, которым на анимации будет отображаться пац
	а Создайте текстовую метку щелчком мыши по кнопке панели инс
	б Создайте динамическую группу фигур.
	Добавьте метку к группе фигур. Сделайте щелчок правой кнопко
	Теперь нарисуйте символ, которым будут отображаться медсестр
	Мы закончили создание простой транспортной модели. Запустите
	Вы можете изменить скорость анимации с помощью кнопок панели
	\( Òåêóùàÿ êîíòðîëüíàÿ ìîäå
	Моделирование занятия комнат

	На данный момент все пациенты осматриваются только в первой 
	Измените блок-схему
	(
	Объект NetworkSeizeQ занимает статические ресурсы. Мы добавл
	(
	Объект NetworkRelease освобождает ранее занятые статические 
	Задайте следующие свойства объекта:
	Запустите модель щелчком мыши по кнопке Запустить .
	\( Òåêóùàÿ êîíòðîëüíàÿ ìîäå
	Моделирование вызова врача

	Теперь мы закончим создание нашей модели, промоделировав выз
	Создайте новые ресурсы
	(
	Создайте класс сообщения Doctor. Сообщения этого класса буду
	Унаследуйте класс сообщения от класса Entity.
	а Чтобы создать экземпляр группы фигур этого класса, напишит
	Model._Group.DoctorShape shape = ((Model)Engine.getRoot()).a
	б Чтобы добавить на анимацию созданную группу фигур, напишит
	shape.setup();�setAnimation( shape );�enableRotation( false 
	(
	Создайте класс сообщения Scope. Сообщения этого класса будут
	Унаследуйте класс сообщения от класса Entity. Анимационный к
	(
	Объект будет задавать свойства ресурсов типа Doctor.
	Задайте следующие свойства объекта:
	(
	Объект будет задавать свойства ресурсов – офтальмоскопов.
	Задайте следующие свойства объекта:
	Измените блок-схему
	(
	Этот объект моделирует доставку переносных ресурсов с помощь
	в Переносные ресурсы могут приноситься и несколькими разными
	г Когда офтальмоскоп будет принесен, мы можем отпустить врач
	(
	С помощью  объекта NetworkReturn мы промоделируем то, как вр
	Задайте следующие свойства объекта:
	г Мы не будем вызывать еще одного врача; офтальмоскоп будет 
	Теперь мы зададим для врачей уникальную анимацию, аналогично
	(
	б Создайте динамическую группу фигур. Назовите ее DoctorShap
	Мы закончили создание модели отделения офтальмологии. Запуст
	\( Òåêóùàÿ êîíòðîëüíàÿ ìîäå
	Заключение
	Это учебное пособие научило Вас создавать модели с помощью б
	Чтобы лучше понять принципы построения моделей в AnyLogic, В
	Модель терминала аэропорта
	Модель упаковочной линии
	Модель отделения выписки счетов
	Модель склада и сборочного модуля
	Модель производства напитков
	Модель центров обработки заказов
	В том случае, если Вам нужно расширить функциональность Ваше

